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Раздел 1. Общие положения 

 

1.1 Настоящая образовательная программа среднего профессионального образования 

(далее – ОП СПО) по специальности 11.02.17 Разработка электронных устройств и систем 

разработана на основе федерального государственного образовательного стандарта среднего 

профессионального образования по специальности 11.02.17 Разработка электронных 

устройств и систем, утвержденного приказом Министерства просвещения Российской 

Федерации 02 июня 2022 года №392 (далее – ФГОС СПО). 

ОП СПО определяет рекомендованный объем и содержание среднего 

профессионального образования по специальности 11.02.17 Разработка электронных 

устройств и систем, планируемые результаты освоения образовательной программы, условия 

образовательной деятельности. 

ОП СПО разработана для реализации образовательной программы на базе среднего 

общего образования.  

Образовательная программа, реализуемая на базе основного общего образования, 

разрабатывается образовательной организацией на основе требований федерального 

государственного образовательного стандарта среднего общего образования и ФГОС СПО с 

учетом получаемой специальности и настоящей ОП СПО. 

1.2. Нормативные основания для разработки ОП СПО: 

 Федеральный закон от 29.12.2012г. № 273-ФЗ «Об образовании в Российской 

Федерации» (с доп. и изм.); 

 Приказ Министерства просвещения РФ от 08.04.2021г. № 153 «Об утверждении 

Порядка разработки примерных основных образовательных программ среднего 

профессионального образования, проведения их экспертизы и ведения реестра примерных 

основных образовательных программ среднего профессионального образования»; 

 Приказ Министерства образования и науки РФ от 17.05.2012г. № 413 (в ред. от 

12.08.2022 г.) «Об утверждении федерального государственного образовательного стандарта 

среднего общего образования»; 

 Приказ Министерства просвещения Российской Федерации от 27.12.2023 № 

1028 «О внесении изменений в некоторые приказы Министерства образования и науки 

Российской Федерации и Министерства просвещения Российской Федерации, касающиеся 

федеральных государственных образовательных стандартов основного общего образования и 

среднего общего образования» (зарегистрирован 02.02.2024 № 77121); 

 Приказ Министерства просвещения Российской Федерации 02.06.2022г. №392 

«Об утверждении федерального государственного образовательного стандарта среднего 

профессионального образования по специальности 11.02.17 Разработка электронных 

устройств и систем» (зарегистрирован Министерством юстиции Российской Федерации 

01.07.2022г., регистрационный №69108); 

 Приказ Министерства просвещения РФ от 24.08.2022г. № 762 «Об утверждении 

Порядка организации и осуществления образовательной деятельности по образовательным 

программам среднего профессионального образования»; 

 Приказ Министерства просвещения Российской Федерации от 08.11.2021 № 800 

«Об утверждении Порядка проведения государственной итоговой аттестации по образовательным 

программам среднего профессионального образования» (с доп. и изм.); 

 Приказ Минобрнауки России № 885, Минпросвещения России № 390 от 

05.08.2020г. «О практической подготовке обучающихся» (с доп. и изм.); 
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 Приказ Министерства образования и науки Российской Федерации от 29.12.2013 

г. № 1199 «Об утверждении перечней профессий и специальностей среднего 

профессионального образования» (с доп. и изм.); 

 Приказ Минпросвещения России от 17.05.2022г. № 336 (ред. от 25.09.2023) «Об 

утверждении перечней профессий и специальностей среднего профессионального 

образования и установлении соответствия отдельных профессий и специальностей среднего 

профессионального образования, указанных в этих перечнях, профессиям и специальностям 

среднего профессионального образования, перечни которых утверждены приказом 

Министерства образования и науки Российской Федерации от 29 октября 2013 г. № 1199 «Об 

утверждении перечней профессий и специальностей среднего профессионального 

образования» (зарегистрировано в Минюсте России 17.06.2022г № 68887); 

 Приказ Министерства просвещения РФ от 12 мая 2023 г. № 359 «О внесении 

изменений в перечни профессий и специальностей среднего профессионального образования 

и соответствия отдельных профессий и специальностей среднего профессионального 

образования, указанных в этих перечнях, профессиям и специальностям среднего 

профессионального образования, перечни которых утверждены приказом Министерства 

образования и науки Российской Федерации от 29 октября 2013 г. № 1199 «Об утверждении 

перечней профессий и специальностей среднего профессионального образования», 

утвержденные приказом Министерства просвещения Российской Федерации от 17 мая 2022 г. 

№ 336» (зарегистрировано в Минюсте РФ 9 июня 2023 г., регистрационный № 73797); 

 Приказ Минпросвещения России от 14.07.2023 № 534 (ред. от 29.02.2024) «Об 

утверждении Перечня профессий рабочих, должностей служащих, по которым 

осуществляется профессиональное обучение» (зарегистрировано в Минюсте России 

14.08.2023г. № 74776); 

 Приказ труда и социальной защиты Российской Федерации от 30.12.2022 № 831 

«Об утверждении списка наиболее востребованных на рынке труда, новых и перспективных 

профессий, требующих среднего профессионального образования»;  

 Приказ Министерства труда и социальной защиты Российской Федерации от 

02.07.2019 г. № 466н «Об утверждении профессионального стандарта «Слесарь-сборщик 

радиоэлектронной аппаратуры и приборов» (зарегистрирован Министерством юстиции 

Российской Федерации 26 июля 2019 г., регистрационный № 55407); 

 Приказ Минтруда России от 2 июля 2019 г. № 464н «Об утверждении 

профессионального стандарта «Регулировщик радиоэлектронной аппаратуры и приборов», 

(зарегистрирован Министерством юстиции Российской Федерации 26 июля 2019 г., 

регистрационный № 55409); 

 Приказ Министерства труда и социальной защиты Российской Федерации от 

14.07.2020 г. № 421н «Об утверждении профессионального стандарта «Сборщик электронных 

устройств» (зарегистрирован Министерством юстиции Российской Федерации 14 августа 2020 

г., регистрационный № 59267); 

 Приказ Министерства труда и социальной защиты Российской Федерации от 

18.11.2013 г. № 679н «Об утверждении профессионального стандарта «Программист» 

(зарегистрирован Министерством юстиции Российской Федерации 18 декабря 2013 г., 

регистрационный № 30635) с учетом Приказа Министерства труда и социальной защиты 

Российской Федерации от 12.12.2016 г. № 727н «О внесении изменений в некоторые 

профессиональные стандарты, утвержденные приказами Министерства труда и социальной 

защиты Российской Федерации» 
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 Приказ Министерства труда и социальной защиты Российской Федерации от 31 

июля 2019 года № 540н «Об утверждении профессионального стандарта «Специалист по 

эксплуатации радиоэлектронных средств (инженер-электроник)» (зарегистрирован 

Министерством юстиции Российской Федерации 28 августа 2019 г., регистрационный № 

55756); 

 Приказ Министерства труда и социальной защиты Российской Федерации от 

15.01.2024 № 5н «Об утверждении профессионального стандарта «Контролер и испытатель 

радиоэлектронных средств» (зарегистрировано в Минюсте России 15.02.2024 № 77267). 

1.3. Перечень сокращений, используемых в тексте ОП: 

ФГОС СПО – Федеральный государственный образовательный стандарт среднего 

профессионального образования; 

ПООП – примерная основная образовательная программа;  

ОК – общие компетенции; 

ПК – профессиональные компетенции; 

ЛР – личностные результаты; 

СГ – социально-гуманитарный цикл; 

ОП – общепрофессиональный цикл; 

П – профессиональный цикл; 

МДК – междисциплинарный курс; 

ПМ – профессиональный модуль; 

ОП – общепрофессиональная дисциплина; 

ДЭ – демонстрационный экзамен; 

ГИА – государственная итоговая аттестация. 

 

Раздел 2. Общая характеристика образовательной программы 

 

2.1. Квалификация, присваиваемая выпускникам образовательной программы: техник. 

Выпускник образовательной программы по квалификации «техник» осваивает общие 

виды деятельности: выполнение сборки, монтажа и демонтажа электронных устройств и 

систем в соответствии с технической документацией; выполнение проектирования 

электронных устройств и систем; выполнение настройки, регулировки, диагностики, ремонта 

и испытаний параметров электронных устройств и систем различного типа; 

программирование встраиваемых систем с использованием интегрированных сред 

разработки. 

Получение среднего профессионального образования допускается только в 

профессиональной образовательной организации или образовательной организации высшего 

образования.  

2.2. Обучение по образовательной программе в Техникуме осуществляется в очной 

форме обучения. 

2.3. Срок получения образования по образовательной программе в очной форме 

обучения вне зависимости от применяемых образовательных технологий составляет: 

на базе основного общего образования - 2 года 10 месяцев. 

Объем образовательной программы, реализуемой на базе основного общего 

образования с одновременным получением среднего общего образования: 4428 

академических часов. 

2.4. Структура и объем образовательной программы включает: 
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дисциплины (модули); 

практику; 

государственную итоговую аттестацию. 

Структура и объем образовательной программы 

Структура образовательной программы Объем образовательной программы, в 

академических часах 

Дисциплины (модули) 3420 

Практика 936 

Государственная итоговая аттестация 216 

Общий объем образовательной программы: 

на базе основного общего образования, 

включая получение среднего общего 

образования в соответствии с требованиями 

федерального государственного 

образовательного стандарта среднего общего 

образования 

4428 

 

2.2. Образовательная программа включает циклы: 

социально-гуманитарный цикл; 

общепрофессиональный цикл; 

профессиональный цикл. 

2.3. В рамках образовательной программы выделяются обязательная часть и часть, 

формируемая участниками образовательных отношений (вариативная часть). 

Обязательная часть образовательной программы направлена на формирование общих 

и профессиональных компетенций, предусмотренных ФГОС СПО. 

Объем обязательной части без учета объема государственной итоговой аттестации 

должен составлять не более 70 процентов от общего объема времени, отведенного на освоение 

образовательной программы. 

Вариативная часть образовательной программы объемом не менее 30 процентов от 

общего объема времени, отведенного на освоение образовательной программы, дает 

возможность дальнейшего развития общих и профессиональных компетенций, в том числе за 

счет расширения видов деятельности, введения дополнительных видов деятельности, а также 

дополнительных профессиональных компетенций, необходимых для обеспечения 

конкурентоспособности выпускника в соответствии с потребностями регионального рынка 

труда, а также с учетом требований цифровой экономики. Конкретное соотношение 

обязательной и вариативной частей образовательной программы, объемные параметры циклов 

и практики образовательная организация определяет самостоятельно в соответствии с 

требованиями настоящего пункта, а также с учетом ПООП. 

Вариативная часть циклов ООП составляет 828 часов и распределена следующим 

образом: 

Увеличен объем времени на социально-гуманитарный цикл на 38 часов, в том числе 

введена следующая дисциплина: 

Код 

дисциплины 
Наименование дисциплины Количество часов 

СГ.06 
Основы бережливого 

производства 
32 
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Всего: 32 

Увеличен объем времени на общепрофессиональные дисциплины на 88 часов. 

Код 

дисциплины 
Наименование дисциплины 

Количество 

часов 

ОП.01 
Математические методы решения типовых прикладных 

задач 
32 

ОП.02 Информатика и вычислительная техника 8 

ОП.03 Основы электротехники 2 

ОП. 04 Электронная техника 2 

ОП. 05 Основы метрологии и электрорадиоизмерений 40 

ОП. 06 
Информационные технологии в профессиональной 

деятельности 
4 

Всего: 88 

Увеличен объём времени на профессиональные модули на 558 часов: 

Код модуля, 

МДК 
Наименование модуля, МДК 

Количество 

часов 

ПМ.01 
Выполнение сборки, монтажа и демонтажа электронных 

устройств и систем 
136 

ПМ.02 
Проектирование электронных устройств и систем 

162 

ПМ.03 
Выполнение настройки, регулировки, диагностики, 

ремонта и испытаний электронных устройств и систем 
100 

ПМ.04 
Программирование встраиваемых систем 

88 

ПМ.05 
Выполнение работ по профессии рабочих 

72 

Всего: 558 

Практическое обучение распределилось следующим образом: 

Код модуля, 

МДК, наименование 
Учебная, производственная практика 

Количество 

часов 

ПМ.01 Выполнение 

сборки, монтажа и 

демонтажа электронных 

устройств и систем 

УП.01.01. Технология сборки и монтажа 

электронных устройств и систем 

72 

ПП.01 Производственная практика 108 

ПМ.02 Проектирование 

электронных устройств и 

систем 

УП.02.01. Системы компьютерного 

проектирования электронных устройств и 

систем 

72 

ПП.02 Производственная практика 108 

ПМ.03 Выполнение 

настройки, регулировки, 

диагностики, ремонта и 

испытаний электронных 

устройств и систем 

УП.03.01. Настройка, регулировка, 

техническое обслуживание, диагностика и 

ремонт электронных устройств и систем 

72 

Производственная практика  72 
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ПМ.04 Программирование 

встраиваемых систем 

 УП.04.01. Разработка программного 

обеспечения для микроконтроллеров и 

встраиваемых систем 

72 

Производственная практика 72 

ПМ.05 Выполнение работ 

по профессии рабочих 

УП.05.01. Выполнение работ по профессии 

«Слесарь-сборщик радиоэлектронной 

аппаратуры и приборов» 

72 

Производственная практика  72 

 Преддипломная практика 144 

Всего:                                                                                    936 

Таким образом, увеличен объем времени на практическое обучение на 504 часа. 

Увеличен объем времени на промежуточную аттестацию на 36 часов. 

Таким образом, вариативная часть образовательной программы дает возможность 

расширения основных видов деятельности, к которым должен быть готов выпускник, 

освоивший образовательную программу, углубления подготовки обучающегося, а также 

получения дополнительных компетенций, необходимых для обеспечения 

конкурентоспособности выпускника в соответствии с запросами регионального рынка труда. 

2.7. Обязательная часть социально-гуманитарного цикла образовательной программы 

должна предусматривать изучение следующих дисциплин: «История России», «Иностранный 

язык в профессиональной деятельности», «Безопасность жизнедеятельности», «Физическая 

культура», «Основы финансовой грамотности». 

Общий объем дисциплины «Безопасность жизнедеятельности» в очной форме 

обучения не может быть менее 68 академических часов, из них на освоение основ военной 

службы (для юношей) - не менее 48 академических часов; для подгрупп девушек это время 

может быть использовано на освоение основ медицинских знаний. 

Дисциплина «Физическая культура» должна способствовать формированию 

физической культуры выпускника и способности направленного использования средств 

физической культуры и спорта для сохранения и укрепления здоровья, психофизической 

подготовке к профессиональной деятельности, предупреждению профессиональных 

заболеваний. 

Для обучающихся инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья 

образовательная организация устанавливает особый порядок освоения дисциплины 

«Физическая культура» с учетом состояния их здоровья. 

2.8. Обязательная часть общепрофессионального цикла образовательной программы 

должна предусматривать изучение следующих дисциплин: «Математические методы решения 

типовых прикладных задач», «Информатика и вычислительная техника», «Основы 

электротехники», «Электронная техника», «Основы метрологии и электрорадиоизмерений», 

«Информационные технологии в профессиональной деятельности». 

3.2. Выпускник, освоивший образовательную программу, должен обладать 

следующими общими компетенциями (далее - ОК): 

ОК 01. Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности 

применительно к различным контекстам; 

ОК 02. Использовать современные средства поиска, анализа и интерпретации 

информации и информационные технологии для выполнения задач профессиональной 

деятельности; 
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ОК 03. Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное 

развитие, предпринимательскую деятельность в профессиональной сфере, использовать 

знания по финансовой грамотности в различных жизненных ситуациях; 

ОК 04. Эффективно взаимодействовать и работать в коллективе и команде; 

OK 05. Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке 

Российской Федерации с учетом особенностей социального и культурного контекста; 

ОК 06. Проявлять гражданско-патриотическую позицию, демонстрировать осознанное 

поведение на основе традиционных общечеловеческих ценностей, в том числе с учетом 

гармонизации межнациональных и межрелигиозных отношений, применять стандарты 

антикоррупционного поведения; 

ОК 07. Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, 

применять знания об изменении климата, принципы бережливого производства, эффективно 

действовать в чрезвычайных ситуациях; 

ОК 08. Использовать средства физической культуры для сохранения и укрепления 

здоровья в процессе профессиональной деятельности и поддержания необходимого уровня 

физической подготовленности; 

ОК 09. Пользоваться профессиональной документацией на государственном и 

иностранном языках. 

 

Раздел 3. Характеристика профессиональной деятельности выпускника 

 

3.1. Области профессиональной деятельности выпускников 1 : 29 Производство 

электрооборудования, электронного и оптического оборудования, 40 Сквозные виды 

деятельности в промышленности.  

Образовательная программа разрабатывается образовательной организацией в 

соответствии с ФГОС СПО с учетом соответствующей примерной основной образовательной 

программы, включенной в реестр ПООП, и предполагает освоение следующих видов 

деятельности: 

выполнение сборки, монтажа и демонтажа электронных устройств и систем в 

соответствии с технической документацией; 

выполнение проектирования электронных устройств и систем; 

выполнение настройки, регулировки, диагностики, ремонта и испытаний параметров 

электронных устройств и систем различного типа; 

программирование встраиваемых систем с использованием интегрированных сред 

разработки. 

3.2. Матрица компетенций выпускника как совокупность результатов обучения 

взаимосвязанных между собой ОК и ПК, которые должны быть сформированы  

у обучающегося по завершении образовательной программы, представлена в Приложении 1. 

3.3. Профессиональные модули формируются в соответствии с выбранными видами 

деятельности.  

Выпускник, освоивший образовательную программу, должен обладать 

профессиональными компетенциями (далее - ПК), соответствующими видам деятельности, 

                                                           
1 Приказ Министерства труда и социальной защиты Российской Федерации от 29 сентября 2014 г. № 667н «О 

реестре профессиональных стандартов (перечне видов деятельности)» (зарегистрирован Министерством 

юстиции Российской Федерации 19 ноября 2014 г., регистрационный № 34779). 
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предусмотренным ФГОС СПО, сформированными в том числе на основе профессиональных 

стандартов (при наличии), указанных в ПООП: 

Виды деятельности Профессиональные компетенции, соответствующие видам 

деятельности 

1 2 

выполнение сборки, 

монтажа и демонтажа 

электронных устройств 

и систем в 

соответствии с 

технической 

документацией 

ПК 1.1. Осуществлять подбор технологий, технического 

оснащения и оборудования для сборки, монтажа и демонтажа 

элементов электронных блоков, устройств и систем различного 

типа. 

ПК 1.2. Осуществлять сборку, монтаж и демонтаж элементов 

электронных блоков, устройств и систем различного типа. 

ПК 1.3. Эксплуатировать автоматизированное оборудование для 

сборки и монтажа электронных блоков, устройств и систем 

различного типа. 

выполнение 

проектирования 

электронных устройств 

и систем 

ПК 2.1. Составлять электрические схемы, проводить расчеты и 

анализ параметров электронных блоков, устройств и систем 

различного типа с применением специализированного 

программного обеспечения в соответствии с техническим 

заданием. 

ПК 2.2. Выполнять проектирование электрических схем и 

печатных плат с использованием компьютерного моделирования. 

выполнение настройки, 

регулировки, 

диагностики, ремонта 

и испытаний 

параметров 

электронных устройств 

и систем различного 

типа 

ПК 3.1. Составлять и использовать алгоритмы диагностики 

работоспособности электронных устройств и систем различного 

типа. 

ПК 3.2. Проводить стандартные и сертификационные испытания 

электронных устройств и систем различного типа. 

ПК 3.3. Осуществлять настройку, регулировку, техническое 

обслуживание и ремонт электронных устройств и систем 

различного типа. 

программирование 

встраиваемых систем с 

использованием 

интегрированных сред 

разработки 

ПК 4.1. Составлять алгоритмы и структуру программного кода 

для микропроцессорных систем. 

ПК 4.2. Проектировать и программировать встраиваемые 

системы и интерфейсы оборудования с использованием языков 

программирования. 

 

Перечень профессий рабочих, должностей служащих, рекомендуемых к освоению в 

рамках образовательной программы СПО по специальности 11.02.17 Разработка электронных 

устройств и систем 

Код по Перечню профессий рабочих, 

должностей служащих, по которым 

осуществляется профессиональное 

обучение, утвержденному приказом 

Министерства Просвещения России от 

14.07.2023 г. № 534 

Наименование профессий рабочих, 

должностей служащих 

1 2 
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14618  Монтажник радиоэлектронной аппаратуры и 

приборов 

18316 Сборщик электроизмерительных приборов 

18460 Слесарь-механик по радиоэлектронной 

аппаратуре 

18569 Слесарь-сборщик радиоэлектронной 

аппаратуры и приборов 

 

Раздел 4. Результаты освоения образовательной программы 

 

4.1. Общие компетенции 

К
о
д

 

к
о
м

п
ет

ен
ц

и
и

 

Формулировка 

компетенции 
Знания, умения  

ОК 01 Выбирать способы 

решения задач 

профессиональной 

деятельности 

применительно  

к различным 

контекстам 

Умения:  

распознавать задачу и/или проблему в профессиональном 

и/или социальном контексте 

анализировать задачу и/или проблему и выделять её 

составные части 

определять этапы решения задачи 

выявлять и эффективно искать информацию, 

необходимую для решения задачи и/или проблемы 

составлять план действия 

определять необходимые ресурсы 

владеть актуальными методами работы  

в профессиональной и смежных сферах 

реализовывать составленный план 

оценивать результат и последствия своих действий 

(самостоятельно или с помощью наставника) 

Знания: 

актуальный профессиональный и социальный контекст,  

в котором приходится работать и жить  

основные источники информации и ресурсы для решения 

задач и проблем в профессиональном и/или социальном 

контексте 

алгоритмы выполнения работ в профессиональной и 

смежных областях 

методы работы в профессиональной и смежных сферах; 

структуру плана для решения задач 

порядок оценки результатов решения задач 

профессиональной деятельности 

ОК 02 Использовать 

современные средства 

поиска, анализа  

Умения:  

определять задачи для поиска информации 

определять необходимые источники информации 
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и интерпретации 

информации,  

и информационные 

технологии для 

выполнения задач 

профессиональной 

деятельности 

планировать процесс поиска; структурировать 

получаемую информацию  

выделять наиболее значимое в перечне информации 

оценивать практическую значимость результатов поиска 

оформлять результаты поиска, применять средства 

информационных технологий для решения 

профессиональных задач 

использовать современное программное обеспечение 

использовать различные цифровые средства для решения 

профессиональных задач 

Знания: 

номенклатура информационных источников, 

применяемых в профессиональной деятельности 

приемы структурирования информации 

формат оформления результатов поиска информации, 

современные средства и устройства информатизации 

порядок их применения и программное обеспечение в 

профессиональной деятельности в том числе с 

использованием цифровых средств 

ОК 03 Планировать  

и реализовывать 

собственное 

профессиональное  

и личностное 

развитие, 

предпринимательскую 

деятельность  

в профессиональной 

сфере, использовать 

знания по финансовой 

грамотности  

в различных 

жизненных ситуациях 

Умения:  

определять актуальность нормативно-правовой 

документации в профессиональной деятельности 

применять современную научную профессиональную 

терминологию 

определять и выстраивать траектории 

профессионального развития и самообразования 

выявлять достоинства и недостатки коммерческой идеи 

презентовать идеи открытия собственного дела в 

профессиональной деятельности; оформлять бизнес-план 

рассчитывать размеры выплат по процентным ставкам 

кредитования 

определять инвестиционную привлекательность 

коммерческих идей в рамках профессиональной 

деятельности 

презентовать бизнес-идею  

определять источники финансирования 

Знания: 

содержание актуальной нормативно-правовой 

документации 

современная научная и профессиональная терминология 

возможные траектории профессионального развития и 

самообразования 

основы предпринимательской деятельности основы 

финансовой грамотности 

правила разработки бизнес-планов 

порядок выстраивания презентации  

кредитные банковские продукты 

ОК 04 Эффективно 

взаимодействовать  

и работать в 

коллективе и команде 

Умения:  

организовывать работу коллектива и команды 

взаимодействовать с коллегами, руководством, клиентами в 

ходе профессиональной деятельности 

Знания: 
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психологические основы деятельности коллектива, 

психологические особенности личности 

основы проектной деятельности 

ОК 05 Осуществлять устную  

и письменную 

коммуникацию  

на государственном 

языке Российской 

Федерации с учетом 

особенностей 

социального  

и культурного 

контекста 

Умения:  

грамотно излагать свои мысли и оформлять документы 

по профессиональной тематике на государственном 

языке, проявлять толерантность в рабочем коллективе 

Знания: 

особенности социального и культурного контекста 

правила оформления документов и построения устных 

сообщений 

ОК 06 Проявлять 

гражданско-

патриотическую 

позицию, 

демонстрировать 

осознанное поведение  

на основе 

традиционных 

общечеловеческих 

ценностей, в том 

числе  

с учетом 

гармонизации 

межнациональных  

и межрелигиозных 

отношений, 

применять стандарты 

антикоррупционного 

поведения 

Умения:  

описывать значимость своей специальности 

применять стандарты антикоррупционного поведения 

Знания: 

сущность гражданско-патриотической позиции, 

общечеловеческих ценностей 

значимость профессиональной деятельности по 

профессии (специальности) 

стандарты антикоррупционного поведения  

и последствия его нарушения 

ОК 07 Содействовать 

сохранению 

окружающей среды, 

ресурсосбережению, 

применять знания  

об изменении 

климата, принципы 

бережливого 

производства, 

эффективно 

действовать  

в чрезвычайных 

ситуациях 

Умения:  

соблюдать нормы экологической безопасности 

определять направления ресурсосбережения  

в рамках профессиональной деятельности по 

специальности, осуществлять работу с соблюдением 

принципов бережливого производства 

организовывать профессиональную деятельность с 

учетом знаний об изменении климатических условий 

региона 

Знания: 

правила экологической безопасности при ведении 

профессиональной деятельности  

основные ресурсы, задействованные в профессиональной 

деятельности 

пути обеспечения ресурсосбережения 

принципы бережливого производства 

основные направления изменения климатических 

условий региона 

ОК 08 Умения:  
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4.2. Профессиональные компетенции 

Виды 

деятельности 

Код и наименование 

компетенции 

Показатели освоения компетенции 

Выполнение 

сборки, монтажа и 

демонтажа 

электронных 

устройств и систем 

в соответствии с 

технической 

документацией 

ПК 1.1. 

Осуществлять 

подбор технологий, 

технического 

оснащения и 

оборудования для 

сборки, монтажа и 

демонтажа элементов 

электронных блоков, 

Навыки: 

выбора технологического процесса сборки, 

монтажа и демонтажа электронных систем в 

соответствии с технической документацией и 

отраслевыми стандартами; 

подготовки инструментов, приборов 

и оборудования для пайки к работе; 

использования персональной вычислительную 

техники для работы с конструкторской и 

технологической документацией в 

Использовать 

средства физической 

культуры для 

сохранения  

и укрепления 

здоровья  

в процессе 

профессиональной 

деятельности  

и поддержания 

необходимого уровня 

физической 

подготовленности 

использовать физкультурно-оздоровительную 

деятельность для укрепления здоровья, достижения 

жизненных и профессиональных целей 

применять рациональные приемы двигательных функций 

в профессиональной деятельности 

пользоваться средствами профилактики перенапряжения, 

характерными для данной специальности 

Знания: 

роль физической культуры в общекультурном, 

профессиональном и социальном развитии человека 

основы здорового образа жизни 

условия профессиональной деятельности и зоны риска 

физического здоровья для специальности 

средства профилактики перенапряжения 

ОК 09 Пользоваться 

профессиональной 

документацией  

на государственном  

и иностранном языках 

Умения:  

понимать общий смысл четко произнесенных 

высказываний на известные темы (профессиональные и 

бытовые), понимать тексты на базовые 

профессиональные темы 

участвовать в диалогах на знакомые общие и 

профессиональные темы 

строить простые высказывания о себе и о своей 

профессиональной деятельности 

кратко обосновывать и объяснять свои действия 

(текущие и планируемые) 

писать простые связные сообщения на знакомые или 

интересующие профессиональные темы 

Знания: 

правила построения простых и сложных предложений на 

профессиональные темы 

основные общеупотребительные глаголы (бытовая и 

профессиональная лексика) 

лексический минимум, относящийся к описанию 

предметов, средств и процессов профессиональной 

деятельности 

особенности произношения 

правила чтения текстов профессиональной 

направленности 
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устройств и систем 

различного типа 

специализированном программном 

обеспечении; 

осуществления входного контроля 

электрорадиоэлементов: визуальная проверка 

внешнего вида (целостность корпуса, выводов) 

и условного обозначения номиналов на 

соответствие их принципиальной схеме 

устройства 

Умения: 

использовать техническую документацию при 

выполнении сборки, монтажа и демонтажа 

электронных систем; 

выполнять приемку и проверку компонентов, 

поступивших для монтажа и сборки 

электронных систем; 

выбирать и готовить оборудование, 

инструменты и приспособления, применяемые 

при монтаже и сборке электронных систем, в 

том числе аудиовизуальной техники 

Знания: 

требования ЕСКД, ЕСТД, необходимых 

отраслевых и международных стандартов; 

нормативные требования по проведению 

технологических процессов сборки, монтажа и 

демонтажа различных видов электронных 

систем; 

технические условия на сборку, монтаж и 

демонтаж различных видов электронных 

систем, в том числе аудиовизуальную технику; 

технологические приемы сборки, монтажа и 

демонтажа различных видов электронных 

систем; 

номенклатура электрорадиоэлементов: 

назначения, типы; 

типы и типоразмеры корпусов 

электрорадиоэлементов; 

назначение и характеристики материалов, 

применяемых для пайки и установки 

компонентов; 

основы процесса пайки электрорадиоэлементов; 

основы технологии монтажа 

электрорадиоэлементов в отверстия и 

технологии поверхностного монтажа; 

устройство, принцип действия инструментов, 

приборов и оборудования для пайки, правила 

работы с ними; 

устройство, принцип действия контрольно-

измерительных приборов и оборудования для 

контроля качества пайки 

электрорадиоэлементов, правила работы с ними 

ПК 1.2 Осуществлять 

сборку, монтаж и 

демонтаж элементов 

Навыки: 

сборки несущих конструкций второго уровня с 

низкой и высокой плотностью компоновок 
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электронных блоков, 

устройств и систем 

различного типа 

элементов, выполненных на основе устройств 

первого уровня, деталей и узлов; 

пайки элементов электронных устройств с 

высокой плотностью компоновки, выполненных 

на основе изделий нулевого уровня; 

монтажа проводов, кабелей и жгутов в 

электронных устройствах конструктивной 

сложности второго уровня; 

герметизации электронных устройств на основе 

несущих конструкций второго уровня с низкой 

и высокой плотностью компоновок устройств 

первого уровня, деталей и узлов; 

контроля качества сборки несущих конструкций 

первого уровня с низкой плотностью 

компоновки элементов, выполненных на основе 

изделий нулевого уровня 

Умения: 

использовать различные технологии монтажа 

компонентов на печатные платы; 

осуществлять сборку электронных систем, 

устройств и блоков в соответствии с 

технологической документацией; 

осуществлять контроль качества сборки, 

монтажа и демонтажа электронных систем, с 

применением измерительных приборов и 

устройств; 

использовать приспособления и оборудование 

для герметизации компаундом; 

подготавливать компаунд к заливке элементов 

несущих конструкций первого уровня с низкой 

плотностью компоновки; 

соблюдать правила техники безопасности при 

выполнении сборки, монтажа и демонтажа 

электронных систем 

Знания: 

терминология и правила чтения 

конструкторской и технологической 

документации;  

требования к организации рабочего места в 

соответствии с необходимыми отраслевыми 

стандартами; 

последовательность выполнения сборки 

электронных устройств конструктивной 

сложности первого и второго уровней; 

виды дефектов при сборке несущих 

конструкций первого и второго уровней; 

основные технические требования, 

предъявляемые к герметизируемым 

электронным устройствам на основе несущих 

конструкций первого уровня с низкой 

плотностью компоновки изделий нулевого 

уровня; 
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последовательность выполнения работ по 

герметизации компаундом элементов 

электронных устройств на основе несущих 

конструкций первого уровня; 

защитные материалы и способы их нанесения 

на элементы электронных устройств на основе 

несущих конструкций первого уровня; 

правила и нормы охраны труда, охраны 

окружающей среды и пожарной безопасности 

ПК 1.3 

Эксплуатировать 

автоматизированное 

оборудование для 

сборки и монтажа 

электронных блоков, 

устройств и систем 

различного типа 

Навыки: 

подготовки паяльной пасты/клея и установки 

приспособлений на автоматизированное 

оборудование нанесения паяльной пасты/клея 

на платы; 

нанесения паяльной пасты/клея на печатную 

плату; 

контроля нанесения паяльной пасты/клея на 

печатную плату; 

подготовки и загрузки плат в автоматическое 

оборудование монтажа электронных 

компонентов; 

проверки компонентов в групповой упаковке 

для загрузки в автоматическое оборудование 

монтажа электронных компонентов; 

заправки лент групповой упаковки с 

компонентами в питатели или приспособления 

для забора компонентов и установки питателей 

в автоматическое оборудование монтажа 

электронных компонентов; 

первичной настройки систем технического 

зрения автоматического оборудования монтажа 

электронных компонентов; 

проверки качества установки компонентов 

перед процессом оплавления припоя; 

выбора режимов оплавления исходя из 

требований технологического процесса сборки 

электронных модулей и сборок;  

проверки пайки компонентов после процесса 

оплавления 

Умения: 

выбирать и настраивать технологическое 

оснащение и оборудование к выполнению 

задания; 

осуществлять наладку основных видов 

автоматического и автоматизированного 

технологического оборудования для сборки и 

монтажа; 

выполнять операции по нанесению паяльной 

пасты/клея на печатную плату; 

выполнять проверку качества нанесения 

паяльной пасты/клея на печатную плату; 

выполнять операции по установке 

на печатную плату компонентов 
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на автоматическом оборудовании; 

выполнять проверку качества и правильности 

установки компонентов; 

выполнять операцию по оплавлению паяльной 

пасты; 

выполнять операции по отмывке печатной 

платы 

Знания: 

устройство и принцип работы автоматической 

линии пайки электрорадиоэлементов на 

печатных платах; 

классификация основных дефектов, 

возникающих при нанесении паяльной 

пасты/клея, установке компонентов и 

оплавления паяльной пасты; 

требования технологического процесса по 

подготовке к пайке электрорадиоэлементов; 

нормативные требования по проведению сборки 

и монтажа на автоматических линиях; 

основные методы и способы, применяемые для 

организации автоматического монтажа, их 

достоинства и недостатки;  

основные операции автоматического монтажа;  

назначение, технические характеристики, 

конструктивные особенности, принципы работы 

и правила эксплуатации используемого 

оборудования; 

особенности безопасных приемов работы на 

рабочем месте по видам деятельности;  

ресурсо- и энергосберегающие технологии в 

производстве радиоэлектронной техники 

Выполнение 

проектирования 

электронных 

устройств и систем 

ПК 2.1. Составлять 

электрические 

схемы, проводить 

расчеты и анализ 

параметров 

электронных блоков, 

устройств и систем 

различного типа с 

применением 

специализированного 

программного 

обеспечения в 

соответствии с 

техническим 

заданием 

Навыки: 

расчета, подбора элементов и проверки их 

производственного статуса; 

моделирования электронных схем на 

соответствие требованиям технического 

задания; 

подготовки выходной конструкторской 

документации по итогам анализа и расчетов; 

выполнения расчетов электрических величин, в 

том числе с применением специализированного 

программного обеспечения 

Умения: 

выполнять радиотехнические расчеты 

параметров и электрических величин различных 

электрических и электронных схем; 

анализировать результаты расчетов параметров 

и электрических величин различных 

электрических и электронных схем; 

проектировать аналоговые и цифровые 

электрические схемы малой и средней степени 

сложности; 



20 

применять программные средства 

компьютерного моделирования и САПР для 

проектирования и анализа разрабатываемых 

электрических схем 

Знания: 

основные принципы работы радиоэлектронных 

устройств; 

основы схемотехники аналоговых и цифровых 

интегральных схем; 

УГО цифровых и аналоговых компонентов и 

устройств; 

основные методы расчетов аналоговых и 

цифровых электрических схем малой и средней 

степени сложности; 

программные средства компьютерного 

моделирования и САПР для проектирования и 

анализа разрабатываемых электрических схем 

ПК 2.2. Выполнять 

проектирование 

электрических схем и 

печатных плат с 

использованием 

компьютерного 

моделирования 

Навыки: 

применения требований нормативно-

технической документации при разработке 

цифровых и аналоговых устройств; 

выполнения компьютерного моделирования 

электронных схем малой и средней сложности; 

проектирования печатных плат в САПР; 

подготовки конструкторской и технологической 

документации для изготовления печатных плат 

Умения: 

выбирать конструкцию печатной платы в 

соответствии с техническим заданием;  

применять программные средства 

компьютерного проектирования и САПР для 

разработки печатных плат; 

подготавливать проектно-конструкторскую и 

технологическую документацию электронных 

систем малой и средней степени сложности на 

основе печатных плат 

Знания: 

принципы построения различных вариантов 

электронных схем и устройств; 

основные этапы проектирования цифровых и 

аналоговых устройств; 

конструкции печатных плат и их 

характеристики; 

технологические требования к печатным 

платам; 

основные этапы производства печатных плат; 

виды и назначение конструкторской и 

технологической документации для 

изготовления печатных плат; 

программные средства компьютерного 

проектирования и САПР для разработки 

печатных плат 

Навыки: 
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Выполнение 

настройки, 

регулировки, 

диагностики, 

ремонта и 

испытаний 

параметров 

электронных 

устройств и систем 

различного типа 

ПК 3.1. Составлять и 

использовать 

алгоритмы 

диагностики 

работоспособности 

электронных 

устройств и систем 

различного типа 

подготовки программы измерения параметров, 

диагностики электронных систем, в том числе 

аудиовизуальных устройств; 

подготовки к диагностике простых 

радиоэлектронных ячеек, функциональных 

узлов приборов, электронных устройств и 

систем различного типа 

Умения: 

читать схемы различных устройств аналоговой 

и цифровой электронной техники, их отдельных 

узлов и блоков; 

выбирать и готовить оборудование, 

инструменты и приспособления, применяемые 

при выполнении измерений, проведении 

диагностики параметров электронных систем, в 

том числе аудиовизуальной техники; 

использовать измерительное, тестовое и 

диагностическое оборудование для выполнения 

измерений, проведения диагностики параметров 

электронных систем, в том числе 

аудиовизуальной техники 

Знания: 

назначение, виды, последовательность 

проведения диагностических работ; 

основные виды неисправностей электронных 

устройств и систем различного типа; 

методы и средства измерения электрических 

параметров и характеристик электронных 

систем; 

виды и порядок оформления технической 

документации 

ПК 3.2. Проводить 

стандартные и 

сертификационные 

испытания 

электронных 

устройств и систем 

различного типа 

Навыки: 

подготовки рабочих мест для проведения 

стандартных и сертификационных испытаний 

устройств, блоков и приборов; 

проведения стандартных и сертификационных 

испытаний устройств, блоков и приборов; 

оформления результатов стандартных и 

сертификационных испытаний электронных 

устройств и систем различного типа 

Умения: 

собирать испытательные схемы; 

выполнять измерения и проводить испытания, 

подтверждающие качество конкретного 

устройства и установление соответствия его 

показателей, характеристик и свойств 

заявленному стандарту (или другому 

нормативному документу); 

проводить анализ и применять результаты 

испытаний для составления отчетной 

документации; 
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оформлять документацию по результатам 

измерений и испытаний электронных устройств 

и систем 

Знания: 

нормативные правовые акты, локальные 

нормативные акты и техническая документация, 

относящиеся к деятельности по стандартным и 

сертификационным испытаниям электронных 

устройств и систем различного типа; 

назначение, устройство, принцип действия 

автоматических средств измерения и 

контрольно-измерительного оборудования; 

методики проведения испытаний узлов и блоков 

электронных систем 

ПК 3.3. Осуществлять 

настройку, 

регулировку, 

техническое 

обслуживание и 

ремонт электронных 

устройств и систем 

различного типа 

Навыки: 

регулировки и проверки работоспособности 

простых радиоэлектронных ячеек 

и функциональных узлов приборов, 

электронных устройств и систем различного 

типа; 

проведения технического обслуживания 

электронных устройств и систем различного 

типа; 

выполнения ремонта и приемки после ремонта 

электронных устройств и систем различного 

типа; 

составления отчетной документации по 

результатам регулировки, проверки 

работоспособности, технического 

обслуживания и ремонта электронных 

устройств и систем различного типа 

Умения: 

читать конструкторскую и технологическую 

документацию; 

соблюдать правила техники безопасности при 

выполнении измерений, проведение настройки 

и регулировки параметров электронных систем; 

выполнять ремонт и техническое обслуживание 

различных видов электронных систем, в том 

числе аудиовизуальной техники; 

проводить анализ и применять результаты 

измерений для ремонта и технического 

обслуживания различных видов электронных 

систем, в том числе аудиовизуальной техники; 

подготавливать документацию по результатам 

проверки работоспособности электронных 

устройств и систем различного типа 

Знания: 

измерительное, тестовое и диагностическое 

оборудование для выполнения измерений, 

проведения настройки и регулировки 

параметров электронных систем, в том числе 

аудиовизуальной техники; 
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правила эксплуатации измерительного, 

тестового и диагностического оборудования для 

выполнения измерений, проведения настройки 

и регулировки параметров электронных систем, 

в том числе аудиовизуальной техники; 

порядок выполнения периодического 

технического осмотра и ремонта электронных 

систем; 

правила оформления технической 

документации по результатам проверки 

работоспособности и проведению технического 

обслуживания и ремонта; 

 требования охраны труда, пожарной, 

промышленной, экологической безопасности и 

электробезопасности 

Программирование 

встраиваемых 

систем с 

использованием 

интегрированных 

сред разработки 

ПК 4.1. Составлять 

алгоритмы и 

структуру 

программного кода 

для 

микропроцессорных 

систем 

Навыки: 

формализации и алгоритмизации поставленных 

задач; 

написания программного кода с 

использованием языков программирования, 

определения и манипулирования данными; 

оформления программного кода в соответствии 

с установленными требованиями; 

проверки и отладки программного кода 

Умения: 

составлять программы на языке 

программирования для встраиваемых систем; 

применять стандартные алгоритмы и 

конструкции языка программирования; 

выбирать микроконтроллер для конкретной 

задачи встраиваемой системы; 

выполнять требования технического задания по 

программированию встраиваемых систем 

Знания: 

базовая функциональная схема 

микропроцессорной системы; 

назначение и принцип действия составных 

блоков МПС; 

режимы работы МПС; 

способы организации связи МПС с внешней 

средой (исполнительными устройствами); 

структура типовой системы управления 

(микроконтроллер); 

организация микроконтроллерных систем; 

состав микроконтроллера, назначение его 

функциональных блоков;  

синтаксис и основные конструкции языка 

программирования для встраиваемой системы; 

структура типовой встраиваемой системы на 

базе микроконтроллера и организации таких 

систем; 

особенности программирования встраиваемых 

систем реального времени; 
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методы программной реализации типовых 

функций управления; 

классификация, общие принципы построения и 

физические основ работы периферийных 

модулей встраиваемых систем; 

способы подключения стандартных и 

нестандартных программных библиотек при 

разработке программного кода 

ПК 4.2. 

Проектировать и 

программировать 

встраиваемые 

системы и 

интерфейсы 

оборудования с 

использованием 

языков 

программирования 

Навыки: 

разработки процедур проверки 

работоспособности и измерения характеристик 

программного обеспечения; 

разработки тестовых наборов данных; 

проверки работоспособности программного 

обеспечения; 

рефакторинга и оптимизации программного 

кода; 

исправления дефектов, зафиксированных в базе 

данных дефектов 

Умения: 

создавать и отлаживать программы реального 

времени средствами программной эмуляции и 

на аппаратных макетах; 

находить ошибки в программном коде для 

встраиваемой системы и оценивать степень их 

критичности; 

производить тестирование и отладку 

встраиваемых систем на базе 

микроконтроллеров; 

выявлять причины неисправностей 

периферийных модулей встраиваемых систем 

Знания: 

базовая функциональная схема встраиваемых 

систем на базе микроконтроллера; 

виды и назначение программного обеспечения 

для разработки программного обеспечения для 

встраиваемых систем – интегрированных сред 

разработки (IDE); 

методы тестирования и способы отладки 

встраиваемых систем; 

причины неисправностей и возможных сбоев 

программного кода; 

способы информационного взаимодействия 

различных устройств встраиваемых систем 

через проводные и беспроводные каналы связи, 

в том числе сеть Интернет; 

общее состояние производства и тенденции 

использования встраиваемых систем. 
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Раздел 5. Структура образовательной программы 

 

5.1. Учебный план 

Индекс Наименование 

Формы 

промежуточн

ой 

аттестации 

Э
к

за
м

ен
ы

 

К
о
н

су
л

ь
т
а
ц

и
и

 

В
се

г
о

 

В
 т

.ч
. 
в

 ф
о
р

м
е 

п
р

а
к

т
. 
п

о
д

г
о
т
о
в

к
и

 

Объем образовательной 

программы в 

академических часах 

Распределение обязательной 

нагрузки по курсам и семестрам 

(час. в семестр) 

I курс II курс III курс 

Э
к

за
м

ен
 

Д
и

ф
ф

ер
ен

ц
и

р
о
в

а
н

н
ы

й
 

за
ч

ет
 

Т
ео

р
ет

и
ч

ес
к

и
е 

за
н

я
т
и

я
 

Л
а
б
о
р

а
т
о
р

н
ы

е 
и

 

п
р

а
к

т
и

ч
ес

к
и

е 
за

н
я

т
и

я
 

П
р

а
к

т
и

к
и

 

К
у
р

со
в

а
я

 р
а
б
о
т
а
 

(п
р

о
ек

т
) 

С
а
м

о
ст

о
я

т
е
л

ь
н

а
я

 р
а
б
о
т
а

 

П
р

о
м

еж
у
т
о
ч

н
а
я

 

а
т
т
ес

т
а
ц

и
я

 1 

се

м. 

17 

не

д. 

2 

се

м. 

24 

не

д. 

3 сем. 

16 

нед. 

(12не

д. 

теори

и + 

4нед. 

УП) 

4 сем. 

23 

нед.  

(16не

д. 

теори

и + 

2нед. 

УП + 

5нед. 

ПП) 

5 сем. 

17 

нед.  

(12не

д. 

теори

и + 

2нед. 

УП + 

3нед. 

ПП) 

6 сем. 

13 

нед.  

(9нед. 

теори

и + 

2нед. 

УП + 

4нед. 

ПП) 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 
1

2 

1

3 
14 15 16 17 18 19 20 

О.00 
Общеобразовательн

ый цикл 
5 9 32 

1

6 

1 

47

6 

23

6 

68

6 

71

8 
0 0 0 72 

61

2 

86

4 
        

ООД.00 

Обязательные 

общеобразовательн

ые дисциплины 

3 6 32 
1

6 

1 

47

6 

23

6 

68

6 

71

8 
      72 

61

2 

86

4 
        

ООД.01 
Русский язык 

(базовый уровень) 
2   8 4 72 6 24 36       12 32 40         

ООД.02 
Литература (базовый 

уровень) 
  2     

10

8 
14 50 54       4 34 74         

ООД.03 
Математика (базовый 

уровень) 
2 1 8 4 

34

0 
56 

21

4 

11

4 
      12 

14

4 

19

6 
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ООД.04 
Иностранный язык 

(базовый уровень) 
  2     72 20   70       2 34 38         

ООД.05 
Информатика 

(базовый уровень) 
  2     

14

4 
62 34 

10

6 
      4 72 72         

ООД.06 
Физика (базовый 

уровень) 
2   8 4 

14

4 
18 

10

6 
26       12 70 74         

ООД.07 
Химия  (базовый 

уровень) 
  2     72 4 32 38       2 34  38         

ООД.08 
Биология  (базовый 

уровень) 
  2     72 10 40 30       2   72         

ООД.09 
История (базовый 

уровень) 
2   8 4 

13

6 
  78 46       12 52 84         

ООД.10 
Обществознание  

(базовый уровень) 
  2     72 12 34 36       2  72         

ООД.11 
География  (базовый 

уровень) 
  1     72 8 42 28       2 72           

ООД.12 
Физическая культура  

(базовый уровень) 
  2     72 16 12 58       2 34 38         

ООД.13 

Основы безопасности 

и защиты Родины  

(базовый уровень) 

  2     68 10 20 46       2 34 34         

ООД.14 
Индивидуальный 

проект  
  2     32     30       2   32         

СГ.00 

Социально-

гуманитарный  

цикл 

0 7 8 2 
44

6 

27

0 

16

0 

27

0 
0 0 

1

6 
10 0 0 144 160 96 46 

СГ.01 История России  3   8 2 76 10 64 10     2 10     76       

СГ.02 

Иностранный язык в 

профессиональной 

деятельности 

    4, 6     
11

4 

11

0 
  

11

0 
    4 0     34 30 28 22 
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СГ.03 
Безопасность 

жизнедеятельности 
  4     68 10 56 10     2 0       68     

СГ.04 Физическая культура     4, 6     
11

4 

10

8 
2 

10

8 
    4 0     34 30 26 24 

СГ.05 
Основы финансовой 

грамотности 
  5     42 16 24 16     2 0         42   

СГ.06 
Основы бережливого 

производства 
  4     32 16 14 16     2 0       32   

  

ОП.00 
Общепрофессионал

ьный цикл 
3 6 48 

1

2 

43

6 

23

0 

18

6 

23

0 
0 0 

2

0 
60 0 0 174 192 36 34 

ОП.01 

Математические 

методы решения 

типовых прикладных 

задач 

3   8 2 68 50 16 50     2 10     68       

ОП.02 

Информатика и 

вычислительная 

техника 

4   8 2 74 50 20 50     4 10     32 42     

ОП.03 
Основы 

электротехники 
3   8 2 74 30 40 30     4 10     74       

ОП.04 Электронная техника 4   8 2 74 30 40 30     4 10       74     

ОП.05 

Основы метрологии и 

электрорадиоизмерен

ий 

4   8 2 76 30 42 30     4 10       76     

ОП.06 

Информационные 

технологии в 

профессиональной 

деятельности 

6   8 2 70 40 28 40     2 10         36 34 

П.00 
Профессиональный 

цикл  
7 17 64 

2

4 

1 

60

2 

1 

13

8 

42

8 

28

6 

79

2 

6

0 

3

6 

88 

0 0 258 476 480 388 
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ПМ.01 

Выполнение сборки, 

монтажа и 

демонтажа 

электронных 

устройств и систем 

2 3 8 2 
36

4 

26

6 
90 56 

18

0 

3

0 
8 10 0 0 156 208 0 0 

МДК.01.

01 

Технологии и 

оборудование 

производства изделий 

электронной техники 

  3     84 30 50 30     4 0     84       

УП.01.01 

Технология сборки и 

монтажа 

электронных 

устройств и систем 

  3     72 72     72     0     72       

МДК.01.

02 

Технологические 

операции и процессы 

производства 

электронных 

устройств и систем 

  4     
10

0 
56 40 26   

3

0 
4 0       100     

ПП.01 
Производственная 

практика  
  4     

10

8 

10

8 
    

10

8 
    0       108     

  Экзамен по ПМ.01 4   8 2               10             

ПМ.02 

Проектирование 

электронных 

устройств и систем 

2 3 24 8 
37

4 

27

0 
96 60 

18

0 

3

0 
8 32 0 0 0 154 220 0 

МДК.02.

01 

Проектирование и 

анализ электрических 

схем 

4   8 2 82 30 48 30     4 10       82     

УП.02.01 

Системы 

компьютерного 

проектирования 

электронных 

устройств и систем 

  4     72 72     72     0       72     
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МДК.02.

02 

Конструкторско-

технологическое 

проектирование 

печатных плат 

5   8 2 
11

2 
60 48 30   

3

0 
4 10         112   

ПП.02 
Производственная 

практика  
  5     

10

8 

10

8 
    

10

8 
    0         108   

  Экзамен по ПМ.02 5   8 4               12             

ПМ.03 

Выполнение 

настройки, 

регулировки, 

диагностики, 

ремонта и 

испытаний 

электронных 

устройств и систем 

1 4 16 6 
33

0 

20

4 

11

8 
60 

14

4 
0 8 22 0 0 0 0 174 156 

МДК.03.

01 

Диагностика и 

испытание изделий 

электронной техники 

5   8 2 
10

2 
30 68 30     4 10         102   

МДК.03.

02 

Настройка, 

регулировка, 

техническое 

обслуживание и 

ремонт электронных 

устройств и систем 

  6     84 30 50 30     4 0           84 

УП.03.01 

Настройка, 

регулировка, 

техническое 

обслуживание, 

диагностика и 

ремонт электронных 

устройств и систем 

  5     72 72     72     0         72   

ПП.03 
Производственная 

практика  
  6     72 72     72     0           72 
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  Экзамен по ПМ.03 6   8 4               12             

ПМ.04 

Программирование 

встраиваемых 

систем 

1 4 8 4 
31

8 

21

4 
96 70 

14

4 
0 8 12 0 0 0 0 86 232 

МДК.04.

01 

Микроконтроллеры и 

встраиваемые 

системы  

  5     86 30 52 30     4 0         86   

МДК.04.

02 

Разработка 

программного 

обеспечения для 

встраиваемых систем 

  6     88 40 44 40     4 0           88 

УП.04.01 

Разработка 

программного 

обеспечения для 

микроконтроллеров и 

встраиваемых 

систем 

  6     72 72     72     0           72 

ПП.04 
Производственная 

практика  
  6     72 72     72     0           72 

  Экзамен по ПМ.04 6   8 4               12             

ПМ.05 

Выполнение работ 

по профессии 

рабочих  

1 3 8 4 
21

6 

18

4 
28 40 

14

4 
0 4 12 0 0 102 114 0 0 

МДК.05.

01 

Технология 

выполнения работ 
  4     72 40 28 40     4 0     30 42     

УП.05.01 

Выполнение работ по 

профессии "Слесарь-

сборщик 

радиоэлектронной 

аппаратуры и 

приборов" 

  3     72 72     72     0     72       
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ПП.05 
Производственная 

практика  
  4     72 72     72     0       72     

КЭ 
Квалификационный 

экзамен по ПМ.05 
4   8 4               12             

Всего 15 39 

15

2 

5

4 

3 

96

0 

1 

87

4 

1 

46

0 

1 

50

4 

79

2 

6

0 

7

2 

23

0 

61

2 

86

4 576 828 612 468 

ПДП 
Преддипломная 

практика 
        

14

4 
                        144 

  
Промежуточная 

аттестация 
        

10

8 
                          

ГИА 
Государственная 

итоговая аттестация 
        

21

6 
                        216 

  ИТОГО 4428                     

Государственная итоговая аттестация 

В
се

г
о

 

к
о
л
и

ч

ес
тв

о
 

дисциплин 

и МДК, ед. 
11 13 10 13 9 8 

к
о
л
и

ч
ес

тв
о
 н

ед
ел

ь
 учебной 

практики, 

нед. 

0 0 4 2 2 2 

1. Демонстрационный экзамен 

производст

. практики, 

нед. 

0 0 0 5 3 4 

Выполнение демонстрационного экзамена - 1 неделя 

преддипл. 

практики, 

нед. 

0 0 0 0 0 4 

2. Дипломная работа (дипломный проект) 

к
о
л
и

ч
ес

тв
о

 экзаменов, 

ед. 
0 4 3 5 3 3 

Выполнение дипломного проекта - 3 недели 
дифф. 

зачетов, ед. 
2 8 3 7 4 6 

Защита дипломного проекта - 2 недели зачетов, ед. 0 0 0 0 0 0 
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Общий объем основной образовательной программы, реализуемой на базе основного 

общего образования, увеличивается на 1476 часов. Данный объем основной образовательной 

программы направлен на обеспечения получения среднего общего образования в соответствии 

с требованиями ФГОС СОО с учетом получаемой специальности. 

Содержание и объемные параметры реализации общеобразовательной подготовки в 

пределах освоения основных профессиональных образовательных программ СПО на базе 

основного общего образования с учетом требований ФГОС и профиля получаемого 

образования. 
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5.2. Календарный учебный график 

 

3стр 
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35 
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5.3. Рабочая программа воспитания 

 

5.3.1. Цель и задачи воспитания обучающихся при освоении ими образовательной 

программы: 

Цель рабочей программы воспитания – создание организационно-педагогических 

условий для формирования личностных результатов обучающихся, проявляющихся  

в развитии их позитивных чувств и отношений к российским гражданским (базовым, 

общенациональным) нормам и ценностям, закреплённым в Конституции Российской 

Федерации, с учетом традиций и культуры субъекта Российской Федерации, деловых качеств 

квалифицированных рабочих, служащих/специалистов среднего звена, определенных 

отраслевыми требованиями (корпоративной культурой). 

Задачи:  

– формирование единого воспитательного пространства, создающего равные условия 

для развития обучающихся профессиональной образовательной организации; 

– организация всех видов деятельности, вовлекающей обучающихся в общественно-

ценностные социализирующие отношения; 

– формирование у обучающихся профессиональной образовательной организации 

общих ценностей, моральных и нравственных ориентиров, необходимых для устойчивого 

развития государства; 

– усиление воспитательного воздействия благодаря непрерывности процесса 

воспитания. 

5.3.2. Примерная рабочая программа воспитания представлена в приложении 3. 

 

5.4. Примерный календарный план воспитательной работы 

Примерный календарный план воспитательной работы представлен в приложении 3. 

 

Раздел 6. Условия реализации образовательной программы 

 

6.1. Требования к материально-техническому оснащению образовательной 

программы 

6.1.1. Специальные помещения должны представлять собой учебные аудитории  

для проведения занятий всех видов, предусмотренных образовательной программой, в том 

числе групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной 

аттестации, а также помещения для самостоятельной и воспитательной работы, мастерские  

и лаборатории, оснащенные оборудованием, техническими средствами обучения  

и материалами, учитывающими требования стандартов. 

 

Перечень специальных помещений 

Кабинеты: 

- истории и социально-экономических дисциплин; 

- иностранного языка; 

- безопасности жизнедеятельности и охраны труда; 

- математики и математических дисциплин; 

- информатики и ИКТ; 

- метрологии, стандартизации и сертификации; 

- технических средств обучения. 
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Лаборатории: 

- электротехники; 

- электронной техники;  

- технологических процессов производства электроники; 

- систем автоматизированного проектирования; 

- технического обслуживания и ремонта радиоэлектронной техники; 

- микропроцессорной техники и встраиваемых устройств. 

 

Мастерские:  

- электрорадиомонтажа. 

 

Спортивный комплекс2 

 

Залы: 

 библиотека, читальный зал с выходом в интернет; 

 актовый зал. 

 

6.1.2. Материально-техническое оснащение лабораторий, мастерских и баз практики 

по специальности. 

Образовательная организация, реализующая программу по специальности 11.02.17 

Разработка электронных устройств и систем, располагает материально-технической базой, 

обеспечивающей проведение всех видов дисциплинарной и междисциплинарной подготовки, 

лабораторной, практической работы обучающихся, предусмотренных учебным планом и 

соответствующей действующим санитарным и противопожарным правилам и нормам. 

Минимально необходимый для реализации ООП перечень материально-технического 

обеспечения, включает в себя:  

 

6.1.2.1. Оснащение кабинетов 

Кабинет «Истории и социально-экономических дисциплин» 

№ Наименование оборудования3 Техническое описание4 

I Специализированная мебель и системы хранения (при необходимости) 

Основное оборудование 

 Стол с приставкой – 1 шт.  

 Доска настенная 3-х элем. – 1 шт.   

 Тумба приставная – 1 шт.  

 Шкаф широкий закрытый – 1 шт.  

Дополнительное оборудование 

   

II Технические средства (при необходимости) 

                                                           
2 Образовательная организация для реализации учебной дисциплины «Физическая культура» должна располагать 

спортивной инфраструктурой, обеспечивающей проведение всех видов практических занятий, предусмотренных 

учебным планом. 
3  Список оборудования дополняется образовательной организацией при формировании основной 

профессиональной образовательной программы. 
4  Техническое описание дается образовательной организацией самостоятельно при формировании основной 

профессиональной образовательной программы. 
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Основное оборудование 

 Проектор3 Acer X138WHP  Яркость 

4000 ANSI лм 

Мощность светового 

потока 

220 Вт 

Диагональ изображения 

0.69 - 7.62 м 

Разрешение 

1280x800 (WXGA) 

Частота строк 

15 - 100 кГц 

Частота кадров 

24 - 120 Гц 

Видео совместимость 

NTSC, PAL, SECAM, 

SDTV, HDTV, EDTV 

 Монитор 20" LED  Разрешение: 1600 x 900 

 Системный блок в сборе  Процессор: Intel(R) 

Core(TM) i3-3210 CPU @ 

3.20 GHz. 

Оперативная память 

DDR3: 4.00 Гб 

Сетевой адаптер: Realtek 

PCIe Gbe Family 

Controller. 

Видеоадаптер: NVIDIA 

GeForce 7300 LE 

Жёсткий диск:. 500 Гб 

USB 2.0 – 6шт. 

Дисковод:  CD-ROM  

Лицензионное ПО 

Дополнительное оборудование 

   

III Специализированное оборудование, мебель и системы хранения 

Основное оборудование 

 Стол ученический 2-местный – 15 шт.  

 Стул ученический – 30 шт.  

 Стул СМ 1 сер.тк. – 1 шт.  

Дополнительное оборудование 

   

IV Демонстрационные учебно-наглядные пособия5 

Основное оборудование 

                                                           
5 При формировании ПООП информация отображается при необходимости. 
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Дополнительное оборудование 

   

 

Кабинет «Иностранного языка» 

№ Наименование оборудования6 Техническое описание7 

I Специализированная мебель и системы хранения (при необходимости) 

Основное оборудование 

1. Парта – 15 шт. ученическая 

2. Стул – 25 шт. ученический 

3. Стол – 1 шт. учительский 

4. Жалюзи – 2 шт.  

Дополнительное оборудование 

1. Шкаф для документов (вишня)  

2. Шкаф для документов  

II Технические средства (при необходимости) 

Основное оборудование 

1. Компьютер учительский, стационарный (монитор, 

системный блок, колонки) 

Windows 10 Pro, версия 

22H2, Intel(R) Core(TM) 

i3-3210 CPU @ 3.20GHz   

3.20 GHz, оперативная 

память: 4,00 ГБ. 

2. Телевизор подвесной, пульт Led Supra, 27 дюймов  

Дополнительное оборудование 

1. Мобильный лингафонный кабинет: 

 ноутбук преподавательский – 1 шт. 

Acer, Windows 10 Pro, 

1903, Intel(R) Core(TM) 

i5-1035G1 CPU @ 1.00 

GHz 1.19GHz 

 ноутбук ученический – 15 шт. Windows 10 Домашняя, 

версия 1803, Irbis NB211, 

экран 11.6 дюйма, 2х 

ядерный процессор, 

оперативная память 3гб, 

Intel(R) Celeron(R) CPU 

N3350 @ 1.10GHz 

1.10GHz 

 гарнитура с микрофоном – 16 шт.  

 

Snorter, игровая 

компьютерная гарнитура 

 HS-L930G, наушники 

закрытые, регулируемый 

                                                           
6  Список оборудования дополняется образовательной организацией при формировании основной 

профессиональной образовательной программы. 
7  Техническое описание дается образовательной организацией самостоятельно при формировании основной 

профессиональной образовательной программы. 
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микрофон, многоцветная 

подсветка. 

 роутер Asus, wireless Dual Band 

802.11 ac Gigabit Router 

III Специализированное оборудование, мебель и системы хранения 

Основное оборудование 

- - - 

Дополнительное оборудование 

- - - 

IV Демонстрационные учебно-наглядные пособия8 

Основное оборудование 

- - - 

Дополнительное оборудование 

- - - 

 

Кабинет «Безопасности жизнедеятельности и охраны труда» 

№ Наименование оборудования Техническое описание 

1 Специализированная мебель и системы хранения (при необходимости) 

Основное оборудование 

1 Стол для учителя - 1шт Содержит три выдвижных 

ящика  

2 Стул для учителя - 1 шт На металлокаркасе 

3 Стол ученический 2-х местный – 17 шт На металлокаркасе 

1200*750*880 мм 

4 Стул ученический – 28 шт На металлокаркасе 

770*380*380 мм 

Дополнительное оборудование 

 Тумба для хранения учебно-наглядных пособий – 1 шт С откидной крышкой 

сверху 

 Шкаф для хранения учебно-наглядных пособий – 1 шт С двумя дверьми, с тремя 

полками, переделан из 

шкафа для одежды 

 Стол демонстрационный – 1шт С одной полкой, одной 

дверцей, 1200*750*880 мм 

2 Технические средства (при необходимости) 

Основное оборудование 

                                                           
8 При формировании ПООП информация отображается при необходимости. 
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1 АРМ преподавателя -1шт  

  

Системный блок в сборе: 

Процессор Intel  Core i3-

3210 3.20 Ghz 

Видеокарта: Intel(R)  HD 

Graphics 2500 

Оперативная память DDR3: 

4 Гб 

Сетевой адаптер: Realtek 

PCIe GbE Family Controller 

Жёсткий диск: 200 Гб 

Дисковод CD-ROM 

USB 2.0 – 8шт. 

Монитор Philips 206 V4, 

плоский экран, 20" LED, 

разрешение экрана 1600 

*900, частота обновления 

60 Гц 

Лицензионное ПО 

 Дополнительное оборудование  

1 Экран проекционный – 1шт  

2 Сетевой адаптер – 2шт Цвет черный (4 розетки), 

белый (6 розеток) 

3 Специализированное оборудование, мебель и системы хранения 

Основное оборудование 

1 Доска настенная 5-элементная – 1 шт Меловая часть - цвет 

темно-зеленый, маркерная 

часть – цвет белый, 2 

откидные части меловой 

доски 

2 Стол демонстрационный химический – 1 шт  Содержит 2 внутренние 

полки 

3 Вентилятор канальный - 1 шт  

4 Шкаф вытяжной - 1 шт Витрина шкафа стеклянная 

 Дополнительное оборудование  

1 Жалюзи На 3 окна. Очень высокая 

степень износа, не 

выполняют своих функций 

4 Демонстрационные учебно-наглядные пособия 

Основное оборудование 

1 Географическая карта «Политическая карта мира» Настенная. На деревянной 

рейке, устарела. 

 Масштаб: 1:25 000 000 

2 Географическая карта «Австралия и Новая Зеландия» Настенная. Масштаб: 1: 6 

000 000 
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Кабинет «Математики и математических дисциплин» 

№ Наименование оборудования9 Техническое описание10 

I Специализированная мебель и системы хранения (при необходимости) 

Основное оборудование 

 Стол с приставкой  1 шт. 

 Шкаф для документов  с двумя дверьми 

1 шт. 

 Шкаф для документов средн. с двумя дверьми 

1 шт. 

 Доска настенная 1 – элем. (маркер) 

Дополнительное оборудование 

 Жалюзи Вертикальные 280*235 2 

шт.  

 Стул ученический 32 шт.   

 Тумба приставная (груша) 1 шт. 

 Стул СМ 1 сер.тк. 2 шт. 

 Стол компьютерный 10 шт.  

 Стол письменный "Компакт" 5 шт.  

 Стол письменный 2шт.  

II Технические средства (при необходимости) 

Основное оборудование 

 Автоматизированное рабочее место - 11 шт. 

 

Монитор Samsung, 

диагональ 24 дюйма,  

разрешение 1920 x 1080. 

Системный блок в сборе: 

Процессор:    Intel(R) 

Core(TM) i7-6700 CPU @ 

3.40 GHz 

Оперативная память 

DDR3: 16 Гб 

Видеоадаптер: NVIDIA 

GeForce GT 730 

Сетевой адаптер: Realtek 

PCIe GbE Family 

Controller 

Дисковод  CD-ROM  

Жёсткий диск: 1 Тб 

USB 2.0 – 6шт. 

USB 3.0 – 4шт. 

Лицензионное ПО 

 Принтер НР лазерное цветное 

                                                           
9  Список оборудования дополняется образовательной организацией при формировании основной 

профессиональной образовательной программы. 
10 Техническое описание дается образовательной организацией самостоятельно при формировании основной 

профессиональной образовательной программы. 
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Формат: А3 

Интерфейс: USB, LAN 

Цветность: цветной 

 Доска интерактивная Interwrite 1277  

 Проектор Sanyo PLC-XD2200 Технология: 3LCD. 

Яркость: 2200 Lm. 

Разрешение: XGA (1024 x 

768) 

Контрастность: 500 к 1. 

IV Демонстрационные учебно-наглядные пособия11 

Основное оборудование 

 Плакат с формулами  6 шт.  

 

Кабинет «Информатики и ИКТ» 

№ Наименование оборудования12 Техническое описание13 

I Специализированная мебель и системы хранения (при необходимости) 

Основное оборудование 

1 Стол 2-ух местный – 7 шт. Ученический 

2 Стол – 10 шт. Компьютерный 

3 Стул – 34 шт. Ученический 

4 Стол – 1 шт. С приставкой (груша) 

5 Тумба – 1шт. Приставная 

6 Тумба – 1шт. Приставная (груша) 

7 Шкаф – 1 шт. Для документов (вишня) 

8 Шкаф – 1 шт.  Для документов средний (вишня) 

Дополнительное оборудование 

1 Доска – 1 шт. Настенная (маркер) 

II Технические средства (при необходимости) 

Основное оборудование 

1 Ноутбук Asus X550LC Экран диагональю 15.6’’, процессор 

Core  i3 – 4010U 1.7 ГГц, оперативная 

память DDR3L 4 ГБ 1600 МГц, 

видеокарта Geforce GT 720M 2ГБ, HDD 

500 ГБ, USB 2.0 – 1, USB 3.0 – 2, 

ёмкость аккумулятора 2600 мА*ч, 

лицензионная ПО, максимальная 

скорость адаптера LAN – 1000 Мбит/с. 

2 Принтер Samsung Xpress M2020 Тип принтера – лазерный, нагрузка на 

принтер - 10000 стр/мес, монохромная 

печать – да, максимальный размер 

бумаги – А4, скорость печати до 

20 стр/мин, ресурс картриджа – 500 

листов. 

                                                           
11 При формировании ПООП информация отображается при необходимости. 
12  Список оборудования дополняется образовательной организацией при формировании основной 

профессиональной образовательной программы. 
13 Техническое описание дается образовательной организацией самостоятельно при формировании основной 

профессиональной образовательной программы. 
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3 Проектор1 Acer X138WHP Класс устройства – стационарный, 

разрешение – 1280x800 пикс., тип 

проектора – DLP, тип лампы – UHP, 

ресурс лампы – 6000 – 10000 ч. 

Дополнительное оборудование 

1  Экран настенный - 1 шт.  

2 Фитоаэронизатор “Компо” – 2 шт. Концентрация легких отрицательных 

аэроионов на расстоянии 1,5 м, ион/см3 

от 5*103 до 5*103, температура нагрева 

испарителя ароматизатора – 45 °С, 

максимальная площадь ионизации – 25 

м2, электропитание – 220 В, 

потребляемая мощность – 6 Вт, 

габаритные размеры – 255х110х130 мм 

III Специализированное оборудование, мебель и системы хранения 

Основное оборудование 

   

Дополнительное оборудование 

   

IV Демонстрационные учебно-наглядные пособия14 

Основное оборудование 

   

Дополнительное оборудование 

   

 

Кабинет «Метрологии, стандартизации и сертификации» 

№ 
Наименование 

оборудования15 
Техническое описание16 

I Специализированная мебель и системы хранения (при необходимости) 

Основное оборудование 

1 Доска учебная -1 шт. 3-элемента 

2 Столы ученические -15 шт. 1200х500х750 

3 Стулья ученические -30 шт.  

4 Стол рабочий - 1 шт. 1600х700х750 

5 Стул СМ сер.тк.- 1 шт. Серая ткань 

6 Шкаф -2 шт. с двумя дверьми 

7 Тумба - 3 шт. Выкатная 3 ящика 

Дополнительное оборудование 

II Технические 

средства (при 

необходимости) 

  

Основное 

оборудование 

  

                                                           
14 При формировании ПООП информация отображается при необходимости. 
15  Список оборудования дополняется образовательной организацией при формировании основной 

профессиональной образовательной программы. 
16 Техническое описание дается образовательной организацией самостоятельно при формировании основной 

профессиональной образовательной программы. 
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1 Системный блок -1 шт. Pentium (R) Dual-Core CPU ES300 @ 

2.60 GHz 2.60 6Hz память 2 ГБ 

Сетевая карта Realtek  RTL 

8102E/RTL803E Family PCI-E Fast 

Ethemet NIC(NDIS 6.20) 

DVD RAM  

USB2.0-4шт 

Жесткий диск 160 ГБ 

2 Монитор -1 шт. Монитор LG FLATRON L1942SE 

Разрешение 1280х 1024 

3 Сетевой фильтр-1шт. 5 гнезд 

Дополнительное 

оборудование 

  

   

III Специализированное оборудование, мебель и системы хранения 

Основное оборудование 

   

Дополнительное оборудование 

   

IV Демонстрационные учебно-наглядные пособия17 

Основное 

оборудование 

  

   

Дополнительное 

оборудование 

  

   

 

Кабинет «Технических средств обучения» 

№ Наименование оборудования18 Техническое описание19 

I Специализированная мебель и системы хранения (при необходимости) 

Основное оборудование 

1 Стол на металлокаркасе – 6 шт. 2400х600х750 мм    

2 Стол – 5 шт.  с 2 подвесами (1650 мм) 

3 Стол – 4 шт. с правым подвесом 

4 Стол – 1 шт. с царгой 

5 Стул – 14 шт. с газлифтом 

6 Стул – 25 шт. с металлическим 

каркасом 

7 Стул – 1 шт. с подлокотниками 

Дополнительное оборудование 

1 Тумба подкатная – 2 шт. 3 ящика с замком 

2 Тумба приставная – 1 шт. 4 ящика + 2 отделения 

                                                           
17 При формировании ПООП информация отображается при необходимости. 
18  Список оборудования дополняется образовательной организацией при формировании основной 

профессиональной образовательной программы. 
19 Техническое описание дается образовательной организацией самостоятельно при формировании основной 

профессиональной образовательной программы. 
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3 Шкаф для бумаг – 2 шт. двухдверный 

II Технические средства (при необходимости) 

Основное оборудование 

1 АРМ преподавателя – 1 шт. Монитор Philips 

диагональ 24дюйма, 

разрешение 1920*1080. 

Системный блок в сборе: 

Процессор: Intel(R) Core 

(TM) i7-8700 CPU @ 3.20 

GHz 

Память DDR4- 16 Гб. 

Видеокарта- NVIDIA 

GeForce GT 730 

Сетевой адаптер - Realtek 

Gaming GbE Family 

Controller. 

USB 3/0- 2шт. 

USB 2.0- 4шт. 

Жёсткий диск: 1- 1ТБ 

                 2(SSD)- 120 Гб 

ИБП 3Cott 390 W 650 Vt 

МФУ KYOCERA Ecosys 

FS-1120MFP  

Лицензионное ПО 

2 АРМ студента – 14 шт. Монитор Philips 

диагональ 24дюйма, 

разрешение 1920*1080. 

Системный блок в сборе: 

Процессор: Intel(R) Core 

(TM) i7-6700K CPU @ 

4.00 GHz 

Память DDR4- 16 Гб. 

Видеокарта- NVIDIA 

GeForce GT 730 

Сетевой адаптер - Realtek 

Gaming GbE Family 

Controller. 

USB 3/0- 2шт. 

USB 2.0- 4шт. 

Жёсткий диск: 1- 1ТБ 

                          2- 500 Гб 

ИБП 3Cott 390 W 650 Vt 

Лицензионное ПО 

3 Мультимедийный проектор CASIO – 1 шт. подвесной 

Дополнительное оборудование 

1 Аудиосистема SVEN MS-2055 2/1 колонки 

III Специализированное оборудование, мебель и системы хранения 

Основное оборудование 

   

Дополнительное оборудование 

1 Экран для проектора  100 дюймов 
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IV Демонстрационные учебно-наглядные пособия20 

Основное оборудование 

   

Дополнительное оборудование 

   

 

6.1.2.2. Оснащение помещений, задействованных при организации самостоятельной и 

воспитательной работы. 

Кабинет «Библиотека, читальный зал с выходом в интернет» 

№ Наименование оборудования21 Техническое описание22 

I Основное оборудование 

1. рабочие места обучающихся Стол для заседаний 

(ольха)- 2 шт. 

Стул Retro/t-38 (серый) – 

22 шт. 

Кресло-мешок – 2 шт. 

Пуф – 5 шт. 

2. Рабочее место сотрудника Стойка ресепшн (ольха) 

Кресло Prestige (серый) 

Стол рабочий 

однотумбовый (ольха) 

3.  Шкаф или полки для хранения учебной и методической 

литературы 

Стеллаж двухсторонний 

(ольха) – 24 шт. 

Стеллаж 

демонстрационный (ольха) 

– 1 шт. 

Шкаф для документов 

закрытый (ольха) – 6 шт. 

Шкаф для документов со 

стеклом (ольха) – 1 шт 

Шкаф для документов 

узкий закрытый (ольха) – 1 

шт. 

Шкаф для читательских 

формуляров (ольха) – 1 шт. 

                                                           
20 При формировании ПООП информация отображается при необходимости. 

21 Список оборудования дополняется образовательной организацией при формировании основной 

профессиональной образовательной программы. 

22 Техническое описание дается образовательной организацией самостоятельно при формировании 

основной профессиональной образовательной программы. 
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Шкаф картотечный (ольха) 

– 1 шт. 

Шкаф низкий закрытый 

(ольха) – 1 шт. 

4. Стеллаж для архивного хранения Стеллаж односторонний 

(ольха) – 9 шт. 

II Технические средства (при необходимости) 

Основное оборудование 

1. Компьютер в сборе с монитором – 1 шт. Intel Core i5 

2. Моноблок – 5 шт. с клавиатурой и 

манипулятором 

3.  Телевизор YNDX-00092 

III Дополнительное оборудование23 

Основное оборудование 

1. Принтер – 1 шт. струйный Epson L1800 

2. Сканер – 1 шт. HP ScanJet 

3.  Точка доступа TRENDnet 

4. МФУ Цифровой копир/принтер 

Дополнительное оборудование 

1. Зарядная станция со стойкой для мобильных телефонов  

 

Кабинет «Актовый зал» 

№ Наименование оборудования24 Техническое описание25 

I Основное оборудование 

1 Кресло для конференц-зала Мебельные кресла для 

залов – 24 шт. 

                                                           
23 При формировании ПООП информация отображается при необходимости. 

24 Список оборудования дополняется образовательной организацией при формировании основной 

профессиональной образовательной программы. 

25 Техническое описание дается образовательной организацией самостоятельно при формировании 

основной профессиональной образовательной программы. 
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2 Трибуна для выступлений и докладов Трибуна для выступлений 

– 2 шт. 

II Технические средства (при необходимости) 

Основное оборудование 

1.  Звуковое оборудование Акустическая система 

двухполосная – 2 шт. 

Вокальный динамический 

микрофон – 2 шт. 

Микшерный пульт 12-

каналов – 1 шт. 

Приемник радиосистемы – 

1 шт. 

Радиомикрофон MiPro – 1 

шт. 

Усилитель DI20 – 1 шт. 

Усилитель DN100 – 1 шт. 

2. Осветительное оборудование Прожектор LED 150Вт – 12 

шт. 

3.  Проекторы и экраны Мультимедийный проектор 

– 1 шт. 

Экран  Screen Media с 

электроприводом 

305х406см (193") – 1 шт. 

4. Компьютер Ноутбук – 1 шт. 

6. Компьютерная мышь USB 

III Дополнительное оборудование26 

Основное оборудование 

1. Подиумы и стойки Стойка для акустических 

систем – 2 шт. 

Стойка микрофонная,  

журавль – 4 шт. 

 

6.1.2.3. Оснащение лабораторий  

Лаборатория «Электротехники» 

                                                           
26 При формировании ПОП информация отображается при необходимости. 
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№ Наименование оборудования27 Техническое описание28 

I Специализированная мебель и системы хранения (при необходимости) 

Основное оборудование 

1 Стол с приставкой (груша) -1 шт.  

2 Тумба приставная (груша)- 1 шт.  

3 Стол- 2 шт.  

4 Стул ученический -30 шт.  

5 Стул СМ сер.тк.- 1 шт.  

6 Шкаф широкий со стеклом -1 шт.  

7 Доска настенная 5-элементная -1 шт.  

   

Дополнительное оборудование 

1 Стол компьютерный угловой -1 шт.  

2 Шкаф для документов средн.(вишня) -1 шт.  

3 Шкаф для документов средн.(вишня) -1 шт.  

4 Стул черн. ткань -4 шт.   

5 Шкаф -1 шт.  

6 Стол- 3 шт.  

7 Вешалка СВ-3 -1 шт.  

II Технические средства (при необходимости) 

Основное оборудование 

1 Системный блок Core i3-2120/2Gb-500Gb-1Gb -1 шт.  

2 Монитор 20" LED -1 шт.  

Дополнительное оборудование 

   

III Специализированное оборудование, мебель и системы хранения 

Основное оборудование 

1 Лабораторный стенд "Физика" -5 шт. Стенд предназначен для 

проведения лаб. работ по 

физике. 

2 Лабораторный стенд "ТОЭ" -5 шт. Стенд предназначен для 

проведения лаб. работ по 

электротехнике. 

3 Лабораторный стенд "Промэлектроника" -5 шт. Стенд предназначен для 

проведения лаб. работ по 

электронике. 

4 Комплект оборудования "Рабочее место 

радиомонтажника" -2 шт. 

Комплект предназначен 

для работ по 

радиомонтажу. 

Дополнительное оборудование 

1 Лаб.комплект по механике -1 шт. Стенд предназначен для 

проведения лаб. работ по 

механике. 

2 Лаб.комплект по молекулярной физике и термодинамике 

-1 шт. 

Стенд предназначен для 

проведения лаб. работ по 

молекулярной физике. 

                                                           
27  Список оборудования дополняется образовательной организацией при формировании основной 

профессиональной образовательной программы. 
28 Техническое описание дается образовательной организацией самостоятельно при формировании основной 

профессиональной образовательной программы. 
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3 Минилаборатория по электродинамике -1 шт. Стенд предназначен для 

проведения лаб. работ по 

электродинамике. 

4 Оптическая микролаборатория -1 шт. Стенд предназначен для 

проведения лаб. работ по 

оптике. 

5 Лаб.комплект по квантовым явлениям -1 шт. Стенд предназначен для 

проведения лаб. работ по 

квантовой физике. 

IV Демонстрационные учебно-наглядные пособия29 

Основное оборудование 

   

Дополнительное оборудование 

1 Иллюстрированное учебное пособие «Электродинамика 

и электроника» -36 плакатов. 

Учебное пособие, в 

которое входят базовые 

темы по электротехнике и 

электронике. Пособие  

для учащихся среднего 

профессионального 

образования технических 

специальностей. 

 

Лаборатория «Электронной техники» 

№ Наименование оборудования30 Техническое описание31 

I Специализированная мебель и системы хранения (при необходимости) 

Основное оборудование 

 Стол антистатический GEFESD Тип опоры: L 

Высота алюминиевого профиля:   1600 мм 

Глубина столешницы:   700 мм                                                             

Длина столешницы: 1200 мм 

1 Полка  1 шт. 300мм Х 1200 мм 

2 Кронштейн рамы светильника 

3 Рама для крепления верхнего светильника c 

инструментальным рельсом 

4 Светильник верхнего освещения 

5 Блок электрических розеток 2 шт 

6 Подкатная тумба на четыре ящика 

 Стул антистатический 

полиуретановый GEFESD 

5-ти лучевое основание с 5-ю проводящими 

колесами  

Безопасный пневматический подъемник  

Высота подъемника регулируется от 380 до 510 мм  

Синхронный механизм подъема  

Легко чистить  

Стандартные самотормозящие проводящие колеса 

                                                           
29 При формировании ПООП информация отображается при необходимости. 
30  Список оборудования дополняется образовательной организацией при формировании основной 

профессиональной образовательной программы. 
31 Техническое описание дается образовательной организацией самостоятельно при формировании основной 

профессиональной образовательной программы. 



52 

Цвет: черный 

Без подлокотников (заказываются опционально) 

Типовое сопротивление к точке заземления: RG = 

10^5 - 10^7 Ом 

 Подкатная тумба Тумба подкатная предназначена для хранения 

документов, комплектующих и инструментов. 

Телескопические направляющие позволяют 

полностью выдвигать ящики. 

Четыре выдвижных запираемых ящика. 

Центральный замок. Окрашена порошковой 

краской. 

Размер тумбы: 450х500х580 мм. 

Размер ящиков: 

   1-й ящик: высота 75 мм, ширина 360 мм, длина 

450 мм (полезная глубина 45 мм), 

   2-й и 3-й ящики: высота 120 мм, ширина 360 мм, 

длина 450 мм (полезная глубина 95 мм), 

   4-й ящик: высота 160 мм, ширина 360 мм, длина 

450 мм (полезная глубина 95 мм). 

Колесные опоры диаметром 50 мм, без тормозов. 

Нагрузка на ящик: 20 кг. 

 Лампа светодиодная с 

увеличительной линзой 20701L 

на струбцине 

Лампа светодиодная с 90 светодиодами, с 

увеличительной линзой х8        Штатив лампы 

можно поворачивать в любом направлении. 

Напряжение: 240 B  

• Частота: 50-60 Гц  

• Диаметр линзы: 5’’  

• Освещенность: 1000 Люкс  

• Время жизни лампы: 20 000 часов  

• Струбцинное крепление к столу 

• Цвет: белый 

 Промышленный верстак для 

оборудования 

Металлический стол, предназначенный для 

проведения слесарной работы. Зачастую его также 

называют слесарным верстаком. Такие столы 

начали повсеместно использоваться в эпоху 

индустриализации, но в то время они представляли 

собой далеко не лучшее вспомогательное средство 

для работы. 

Дополнительное оборудование 

   

II Технические средства (при необходимости) 

Основное оборудование 

 Демонстрационное оборудование 

 Проектор CASIO XJ-V2 Технология: 0.55" DLP® чип (XGA) 

Разрешение: 1,024 x 768 пикселей (XGA) 

Тип: Лазерно-светодиодная 
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Контраст изображения: 20,000:1 

Цветопередача: 1,07 млн. (full color) 

Размер экрана (диагональ): 30 - 300 дюймов 

Проекционное расстояние: 60 дюймов: 1.79 - 1.99м   

100 дюймов: 3.07 - 3.41м 

Проекционное отношение: 1.54 - 1.71 : 1 

Технология объектив: 1.1x ручной зум 

Офсет: 72 % 

Фокус: ручной, F2.4 - 2.54 / f17.16 - 18.98 

 Экран Classic Solution Classic 

Scutum 

Ширина рабочей области, 2200 мм 

Высота рабочей области, 2200 мм 

Глубина корпуса, 70 мм 

Длина корпуса, 2280 мм 

Высота корпуса, 70 мм 

Высота полотна, 2200 мм 

Ширина полотна, 2200 мм 

Тип полотна: белый 

Цвет короба: белый 

Тип экрана: с ручным приводом 

Коэффициент усиления: 1 

Материал полотна: винил 

Особенности: легкий компактный корпус, выбор 

нужного формата изображения, надежный 

механизм фиксации полотна, тип покрытия 

полотна: белое матовое (MW), отсутствие швов на 

полотне 

Экран: Диагональ, 122 дюйма 

Угол обзора: 160 градусов  

Соотношение сторон: 1:1.  

Установка: настенно-потолочный.  

Вес, 6,7 кг 

 Флипчарт  Вид: магнитно-маркерный  

Размер рабочей поверхности: 70x100см  

Тип покрытия доски: лаковое  

Держатель блокнота: на винтах  

Тип опоры: ролики  

Количество рабочих поверхностей: 2 

 Рабочее место обучающихся 

 Моноблок Power Cool I7673-

6000  

Экран  

Диагональ 23.8 (дюймов) 

Поверхность Матовая 

Разрешение 1920 х 1080 

Тип Не сенсорный 

Подсветка LED 

Яркость 300 КД\М2 

Контрастность 1000:1 
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Динамическая контрастность 20000000:1 

Время отклика  2 мс 

Гориз. Область обзора 178 градусов 

Верт. Область обзора градусов 178 

Тип матрицы: Широкоформатный дисплей Full HD 

IPS, белой светодиодной подсветкой и 

антибликовым покрытием (1920 x 1080). Возможно 

использование в вертикальном или горизонтальном 

положении. 

Intel Core i7-3520 М, DIMM DDR3 16Гб, 

2Тб(HDD), 120Гб(SSD),  Intel HD Graphics 4000, 

DVD-RW, Windows 10 Pro, ПО для просмотра 

текстовых документов в форматах: PDF, docx, xls  

 Монитор SAMSUNG  

S24F350FHI 

ЖК-монитор, широкоформатный 

Диагональ 23.5" 

Разрешение 1920x1080 (16:9) 

Тип матрицы экрана PLS 

Подсветка WLED 

Подсветка без мерцания (Flicker-Free) есть       

Экран  

Яркость 250 кд/м² 

Контрастность 1000:1 

Время отклика 4 мс 

Область обзора по горизонтали: 178°, по 

вертикали: 178° 

Максимальное количество цветов 16.7 млн. 

Переменная частота обновления FreeSync  

Входы  HDMI, VGA (D-Sub) 

Выходы  на наушники 

Блок питания внешний  

Потребляемая мощность при работе: 25 Вт, в 

режиме ожидания: 0.30 Вт, в спящем режиме: 0.30 

Вт 

 Компьютерная мышь  Logitech 

b100 

Цвет черный 

Интерфейс подключения USB 2.0 

Принцип работы оптическая светодиодная 

Дизайн  для правой и левой руки 

Колесо прокрутки есть 

Количество клавиш 3 

Разрешение оптического сенсора 800 dpi 

Длина кабеля 1.8 м 

Размеры (ШxВxД) 62x37x113 мм 

 Клавиатура Logitech K120 Цвет черный 

Интерфейс usb 

Тип соединения Проводной 
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Глубина клавиатуры, 21 мм 

Дизайн клавиш квадратные 

Размеры клавиатуры 454x155x21мм 

Алфавит рус/анг 

Интерфейс подключения клавиатуры USB 

Цифровая клавиатура Да 

Подсветка Нет 

Длина кабеля 1,5 м 

Защитные возможности Spill resistant 

Формат клавиатуры Стандартная 

Plug & Play Да 

 USB концентратор Buro Артикул: BU-HUB4-0.5L-U2.0 

Тип устройства: USB концентратор 

Тип: пассивный 

Питание: через USB 

Интерфейс USB 2.0 

Количество портов USB: 4 

Длина кабеля: 45 см 

Цвет: Black 

Материал: пластик 

Размер: 72х25х14 мм 

Вес: 61 г 

 Рабочее место преподавателя 

 Компьютер Intel i7-8700, DDRIV 

16Gb, HDD 1Tb, SSD 120gb, GT 

730 2Gb 128Mb, DVD±R-RW-

CDRW, Windows 10 Pro, ПО для 

просмотра текстовых 

документов в форматах: PDF, 

docx, xls 

Компьютер преподавателя Intel i7-8700, DDRIV 

16Gb, HDD 1Tb, SSD 120gb, GT 730 2Gb 128Mb, 

DVD±R-RW-CDRW, Windows 10 Pro, ПО для 

просмотра текстовых документов в форматах: PDF, 

docx, xls 

 Монитор PHILIPS 273V7QDSB Размер экрана 27 " 

Разрешение экрана 1920x1080 

Частота обновления 60 Гц 

Соотношение сторон экрана  16:9 

Тип матрицы  IPS 

Статическая контрастность 1000:1 

Динамическая контрастность  10000000:1 

Яркость экрана  250 кд/м2 

Время отклика (GTG) 5 мс 

Шаг пикселов 0.311х0.311 мм 

Светодиодная подсветка ЖК-панели  ДА 

Наклон экрана есть 

Угол наклона экрана -5°/+20° 

Количество разъемов D-SUB 1 

Количество разъемов DVI 1хDVI(Dual link) 

Количество разъемов HDMI 1 
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Поддержка HDTV FULL HD (1080p) 

Поддержка HDCP есть 

Тип блока питания внутренний 

Энергопотребление 15.4 Вт 

Цвет черный 

Покрытие корпуса матовое 

Размеры с подставкой (ШхВхГ) 612х453х227 мм 

 Клавиатура Logitech K120 Цвет черный 

Интерфейс usb 

Тип соединения Проводной 

Глубина клавиатуры, 21 мм 

Дизайн клавиш квадратные 

Размеры клавиатуры 454x155x21мм 

Алфавит рус/анг 

Интерфейс подключения клавиатуры USB 

Цифровая клавиатура Да 

Подсветка Нет 

Длина кабеля 1,5 м 

Защитные возможности Spill resistant 

Формат клавиатуры Стандартная 

Plug & Play Да 

 Компьютерная мышь  Logitech 

b100 

Цвет черный 

Интерфейс подключения USB 2.0 

Принцип работы оптическая светодиодная 

Дизайн  для правой и левой руки 

Колесо прокрутки есть 

Количество клавиш 3 

Разрешение оптического сенсора 800 dpi 

Длина кабеля 1.8 м 

Размеры (ШxВxД) 62x37x113 мм 

 Источник бесперебойного 

питания 3Cott-650-OFC   

Линейно-интерактивный Напольный 

Мощность 650 ВА / 390 Вт 

Входное напряжение 220 В 

Диапазон работы AVR 154-290 В без перехода на 

батарейное питание  

Частота тока 50 Гц ± 1% 

Выходное напряжение 220 В ± 10% 

Форма напряжения Ступенчатая аппроксимация 

синусоиды 

Автоматическая регулировка напряжения (AVR)  

Автоматический стабилизатор напряжения с 1 

ступенью понижения и 2 ступенями повышения 

Время перехода на батареи,  2-5 мс (Типовое) 

Защита от всплесков напряжения 360 Джоулей 

Защита от перегрузок  Автоматически 
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выключается, если перегрузка превышает 110% от 

номинала в течение 60 с или 130% в течение 3 с. 

При коротком замыкании на выходе - немедленное 

отключение от нагрузки. 

Вход ИБП  Автоматически выключается, если 

перегрузка превышает 110% от номинала в течение 

60 с или 130% в течение 3 с. При коротком 

замыкании на выходе - немедленное отключение от 

нагрузки. 

Короткое замыкание Немедленное отключение 

ИБП от оборудования 

Защита телефона, факса, модема, локальной сети 

RJ-11   

USB-порт  нет 

Тип Свинцово-кислотные, герметичные, не 

требуют обслуживания 

Напряжение и емкость батареи 12В / 7 Ач х 1 

Типовое время перезарядки 6-8 часов до 90% от 

полной емкости 

Время батарейной поддержки (ПК с 17" 

монитором, нагрузка 100Вт*) ~ 12 мин 

Горячая замена батарей нет 

Подключение дополнительных батарей нет 

Холодный старт Есть 

Green Mode (функция энергосбережения)  

Автоматическое выключение в случае малой 

нагрузки в режиме работы от батарей предохраняет 

аккумуляторы от глубокой разрядки. 

Защита АКБ Защита от глубокого разряда и 

перезаряда 

Выходные разъемы  IEC320 C13 x 4 шт с 

резервным питанием 

Индикация  Светодиодная. Сеть в норме - зеленый 

индикатор, работа от аккумуляторной батареи - 

желтый индикатор, ошибка или перегрузка - 

красный индикатор 

Звуковая сигнализация  Звуковой сигнал в режиме 

работы от аккумулятора , при низком заряде 

аккумулятора, при перегрузке и неисправности 

зарядного устройства. 

Акустический шум <40 Дб на расстоянии 1 метр от 

поверхности 

 Кабель аудио-видео HDMI (m) - 

HDMI (m) , ver 1.4, 1.8м 

"Кабель аудио-видео HDMI (m) - HDMI (m) , ver 

1.4, 10 м 
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 Компьютерные колонки SVEN 

MS-2055 Black 

многофункциональная акустическая система с 

полной выходной мощностью 55 Вт поддерживает 

подключение к мобильной технике и ноутбукам 

через Bluetooth-канал. Допускает кабельное 

соединение через разъем RCA с ПК, телевизором и 

другой техникой. Акустическая система включает 

сабвуфер с мощностью на выходе 30 Вт и две 

фронтальные колонки с мощностью по 12.5 Вт. 

Колонки качественно воспроизводят звуки в 

диапазоне частот 45-20000 Гц. 

ЖК дисплей 

Пульт ДУ беспроводной 

Частотный диапазон 45 – 20000 Гц 

Суммарная мощность 55 Вт 

Фронт 12.5 Вт/канал 

Сабвуфер 30 Вт 

Фазоинвертор 

Функции: Bluetooth, USB A, картридер, FM-

приемник, регулировка ВЧ, регулировка НЧ 

Дополнительное оборудование 

 Купольная IP видеокамера AC-

IDV503ZM 

Количество мегапикселей:5 

Скорость при макс.разр. кадр/сек: 20 

Фокусное расстояние: 2.7-13.5 мм 

POE: POE 

Питание: 12VDC 

Антивандальность: Да 

Стандарт видеокамеры: IP 

Купольная видеокамера: Да 

Уличная видеокамера: Да 

Функции и особенности: ИК-фильтр, Поддержка 

p2p, Поддержка WDR, Шумоподавление, 

Компенсация задней засветки, Встроенный 

микрофон 

 Напольный монопод Falcon Eyes 

Cinema VM-1800 

Максимальная нагрузка: 5 кг  

Максимальная высота монопода: 1800 мм 

Минимальная высота монопода: 660 мм 

Длина в сложенном виде: 650 мм 

Штативная голова: 2D, жидкостная, съемная 

Быстросъемная площадка: да 

Размер площадки: 52х80 мм 

Винт на площадке: 1/4" 

Длина рукоятки: 260 мм 

Пузырьковый уровень: да  

Количество секций ног: 3 

Диаметр секций: 29/26/22/19 мм 

Тип зажимов секций: клипсы 
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Материал монопода: алюминиевый сплав, 

композитный пластик 

Материал зажимов-фиксаторов: композитный 

пластик 

Вес монопода: 1,4 кг 

   

III Специализированное оборудование, мебель и системы хранения 

Основное оборудование 

 Измерительное оборудование 

 Программируемый 2-канальный 

источник питания OWON 

ODP3032 

2канала с регулируемым напряжением/током 0-

30В/3A и один нерегулируемый канал с 

напряжением током - 5В/3А 

Источники питания имеют 4 рабочих режима: 

независимый, параллельный, последовательный, с 

изменением полярности.Два выходных интерфейса 

(USB2.0, RS232) позволяют подключать прибор к 

любому компьютеру и сохранять данные для 

последующей обработки. Сигналы могут 

сохраняться как во внутреннюю память прибора, 

так и на внешний Flash носитель. Данные текущих 

настроек записываются в текстовый txt формат. 

Приборы имеют встроенный таймер, которому 

можно задать до 100 групп параметров 

напряжения, тока и времени. Также, имеет ряд 

дополнительных функций для удобства работы с 

прибором: звуковое оповещение, режим 

пониженного энергопотребления с выключением 

дисплея, настройка времени и яркости дисплея. 

 Универсальный генератор 

сигналов Rigol DG4102. 

 2 канала. Диапазон: 1 мкГц...100 МГц (Sin). 

Амплитуда вых. сигнала до 10 Впп; 150 

встроенных форм сигналов. Частота сэмплир.: 500 

Мвыб.; ЦАП - 14 бит; глубина записи - 16К. 

Фазовый сдвиг: 0..360. Модуляция: AM, FM, PM, 

ASK, FSK, PSK, BPSK, QPSK, 3FSK, 4FSK, OSK, 

PWM; режим качания частоты; режим пачек 

импульсов. Частотомер 200 МГц. DDS технология. 

Погрешность опорного генератора: 2 ppm. 

Интерфейс: USB device, USB host, LAN (поддержка 

LXI класс С). Дисплей: 7" TFT, 800 х 480; 16 М. 

включен в Госреестр СИ 

 Цифровой осциллограф 

реального времени смешанных 

сигналов Rigol 4014     

полоса пропускания 100МГц 

частота дискретизации: аналоговых каналов 4 

ГВыб/сек, цифровых каналов 1 ГВыб/сек; 

стандартная глубина памяти: аналоговых каналов 

до 140 миллионов точек, цифровых – до 28 

миллионов точек;  
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4 аналоговых входных канала;  

16 цифровых каналов (логических) для каждой 

модели;  

скорость захвата осциллограмм: до 110 000 

осциллограмм/сек по аналоговым каналам и до 85 

000 осциллограмм/сек по цифровым; 

запись осциллограмм в режиме реального времени, 

последующее воспроизведение и анализ 

осциллограмм (стандартно до 200 000 фреймов);  

низкий уровень собственных шумов 

, минимальное разрешение по вертикали 1 мВ/Дел.; 

инновационная технология обработки выходного 

сигнала “UltraVision”;  

расширенная система запуска;  

поддержка режима запуска по последовательным 

шинам (стандартно) и декодирования 

последовательных шин (опционально) как по 

аналоговым, так и цифровым каналам;  

большой набор встроенных интерфейсов: USB 

Host& Device, LAN(LXI-C), VGA, AUX, USB-

GPIB(опционально); ЖК дисплей 9 дюймов 

(800х480),  

256 уровневая градация отображения сигнала на 

дисплее 

 Измеритель- пинцет RC для 

SMD-компонентов Mastech  

МS58910 

Тип мультиметр 

Виды измерений параметров электрической цепи: 

сопротивление (R), емкость (C) 

Коэффициент усиления транзисторов h21: нет 

Проверка целостности цепи: есть 

Проверка диодов: есть 

Измерение температуры: нет 

Единицы счета: 9999 

Количество измерений в секунду: 2 

Базовая погрешность: 0.5 % 

Диапазоны и погрешность измерений 

Максимальное сопротивление: 30 МОм 

Минимальное сопротивление (Ом): 0.1Ω 

Погрешность показаний R (% + единицы счета): 

1.2% + 3 

Максимальная емкость C: 30000000 нФ 

Минимальная емкость C: 0.001 нФ 

Выбор диапазонов измерений: ручной , 

автоматический 

Режим памяти (Hold): есть 

Автоматическое отключение: есть 
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Звуковые сигналы: есть 

Безопасность и условия эксплуатации 

Максимальное рабочее напряжение нет 

Тип питания: батарейки 

Тип аккумулятора/батареек: CR2032 

Габариты ШхВхТ: 32х175х19 мм 

 Вес: 49 г 

 Мультиметр цифровой 5 в 1 

Mastech MS8229  

Требуемые технические параметры не менее: 

Диапазоны измерения постоянного напряжения 

1000 В; Диапазоны измерения переменного 

напряжения 1000 В; Диапазоны измерения 

постоянного тока 10 А; Диапазоны измерения 

переменного тока 10 А;  

Измерение сопротивления; Измерение емкости; 

Измерение частоты; Измерение температуры. 

 Радиомонтажное оборудование 

 Коврик антистатический 

610х900 мм серый 

Коврик антистатический 610х900 мм серый. 

Типовое сопротивление к земле: RG = 10^6 - 10^7 

Ом. 

 Коробка антистатическая 

заземление 

3 КНОПКИ ПО 10ММ 

Черная цвета, прямоугольная с 3 кнопками по 10 

мм. 

 Браслет заземления 

антистатический 

Браслет заземления антистатический эластичный 

2051.750.10, 1 МОм, кнопка 10 мм. 

 Витой провод заземления 

антистатический - черный 

кнопка 10/10 

Витой провод заземления антистатический -черный 

кнопка 10/10 

 Дымоуловитель QUICK493 ESD Используется для быстрого и эффективного 

устранения вредных испарений. 

Уровень шума 80 дБ 

Диаметр воздуховодов 160 мм 

Материал дымоприемника проводящий пластик 

Производительность 64.2 м³/ч 

Потребляемая мощность 16 Вт (50 Гц) 

Абсорбционная способность Примерно 1.07 

м3/мин 

Размеры дымоуловителя Quick493  167 (Д)*101 

(Ш)*182 (В) мм 

Вес дымоуловителя Quick493 Около 1.5 кг 

Сменные фильтры в комплекте 3 шт. 

Питание 220 В 

 Комплект дымоуловителя BOFA 

V250 c дымоприемниками на два 

рабочих места 

Эффективность очистки 99,995% для полной 

нейтрализации паяльного дыма. Большая масса 

активированного угля, уложенного по специальной 

вибротехнологии, обеспечивает эффективное 
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удаление запахов и формальдегидов. Глубокое 

разрежение 30мбар обеспечивает высокую 

скорость всасывания, соответствующую 

требованиям СанПин.Электронная система 

стабилизации частоты вращения сохраняет 

скорость воздушного потока даже при засоренном 

фильтре. Индикатор засоренности фильтра 

Бесколлекторный необслуживаемый двигатель с 

огромным ресурсом. Встроенный шумогаситель.                                                                                 

Диаметр воздуховодов: 50мм 

Воздушный поток: 13 м/с (2 х 50мм) 

Уровень шума: <55дБ 

Производительность: 180 куб.м/час 

Макс длина воздуховода: 5 метров 

Эффективность префильтра: Класс F7 (96% для 

частиц 2мкм) 

Эффективность комбофильтра: 99,997% (Класс 

Н14 ГОСТ Р ЕН 1822-1-2010) 

Радиус рабочей зоны: 600мм 

Материал дымоприемника: Проводящий пластик 

(PS) + Проводящий полиэтилен (PET) 

Электропитание: 190-240В, 135Вт 

 Паяльно-ремонтный комплекс 

Quick702 (три модуля: 

традиционной контактной 

пайки, термовоздушной пайки и 

демонтажа) 

Паяльное оборудование со характеристиками не 

хуже: электропитание 230 В, 50 Гц, не менее 36 Вт 

на каждый канал; диапазон регулирования термо 

инструмента 100 – 450 С; диапазон регулирования  

термо-воздушного инструмента 200 – 450 С; 

сопротивление заземления наконечника не более 2 

Ом. 

 Комплект насадок для 

термофена 

Наконечник A1124 

Наконечник A1130 

Наконечник A1125 

Наконечник A1126 

Наконечник A1124 

Одиночное: диаметр 2.5 мм., материал: титановый 

сплав 

Наконечник A1130 

Одиночное: диаметр 4.4 мм., Для выпаивания 

одиночных выводов радиодеталей.  Материал: 

титановый сплав 

Наконечник A1125 

Квадрат: 10,0 х 10,0 (мм). Для выпаивания корпуса 

микросхемы типа QFP 10x10, материал: титановый 

сплав 

Наконечник A1126 

Квадрат: 15,2 х 15,2 (мм). Для выпаивания корпуса 

микросхемы типа QFP 14x14, материал: титановый 

сплав 
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 Антистатический держатель для 

плат Weller  

Технические параметры: Максимальный размер, 

мм: 160х235; Поворот на 360° (с шагом в 15°); 

Мягкое покрытие крепления компонентов; 

Антистатическая защита. 

 Коврик силиконовый, 

термостойкий, для пайки S-160 

(450*300 мм) 

Коврик изготовлен из силикона высокого качества, 

обладает коррозийной стойкостью, не токсичен, не 

деформируется, износостойкий, не скользит  

Устойчивость к высокой температуре до 500 °С  

Подходит для ремонта и пайки электронных 

компонентов, микросхем и т.д.  

Секции под мелкие детали 

Метрическая линейка: 0-36 см  

Магнит 

Размер: 450*300*4 мм 

 Оловоотсос Solomon SH-833 Для удаления припоя. вакуумный насос с 

наконечником для втягивания расплавленного 

припоя с обрабатываемой поверхности. 

 Ультразвуковая ванна Skymen 

JP-040S 

Мощность инструмента 240 Вт  

Объем:  10.8 л 

Подогрев: Есть 

Таймер: Есть 

Глубина: 150 мм 

Длина: 240 мм 

Ширина: 300 мм 

Рабочая частота:  40 кГц 

Ультразвуковая мощность:  240 Вт 

Мощность нагрева: 300 Вт 

Сливной вентиль: да  

Крышка: да  

 Настольная камерная 

конвекционная печь с 

комплектом присоединительным 

для принтера 

настольных печей для прототипного и 

мелкосерийного производства 

малогабаритная автоматизированная камера с 

инфракрасным нагреванием, предназначенных для 

нужд промышленных предприятий или небольших 

мастерских, где их задействуют с целью 

эффективной и безопасной пайки разнообразных 

мелких SMD, CHIP, SOP, PLCC, QFP, BGA и иных 

электронных компонентов. 

 Принтер  для трафаретной 

печати 

Представляет собой раму, на которую крепится 

трафарет, плата и трафарет совмещаются в ручную 

или при помощи микрометрических винтов. Пасту 

наносят металическим или полиамидным 

шпателем. В более дорогих вариантах (как правило 

европейских производителей) используются ракели 

движущиеся по металическим направляющим. На 
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рынке сейчас предлагается большое количество 

китайских ручных принтеров, различаются они по 

размеру области печати и всевозможным 

приспособлениям. Подробно мы их рассматривать 

не будем так как данные принтеры не 

приспособлены для массового производства. Все 

настройки в этих принтерах происходят в ручную и 

зависят от мастерства и опыта оператора и от его 

зрения. Ни о каком качестве и повторяемости 

параметров печати не может и быть речи. Данные 

принтеры возможно использовать для небольших 

количеств печатных плат и для опытных образцов 

Дополнительное оборудование 

 Ручной монтажный инструмент 

 Клещи для зачистки проводов и 

обжима контактов Rexant 12-

4005 (HT-766) 

Инструмент для зачистки кабеля и обжима 

наконечников HT-766 (TL-766) REXANT 

предназначен для зачистки внешней изоляции 

одножильного и многожильного кабеля в 

диапазоне 0.2 - 6.0 мм2, для обжима 

изолированных и не изолированных наконечников 

в диапазоне 1.5 - 6.0 мм2 и обжима контактов 

высоковольтных проводов зажигания в диапазоне 

7.0 - 8.0 мм. Регулятор усилия зажима провода 

позволит оптимально настроить инструмент. 

Корпус выполнен из качественной 

инструментальной стали, имеет ограничитель 

длины зачистки провода и возвратную пружину 

для обеспечения обратного хода рукояток.  

Кроме этого данный инструмент осуществляет 

обрезку проводов. Эргономичные 

противоскользящие рукоятки с резиновыми 

вставками обеспечат правильное расположение 

инструмента в руке и сделают работу максимально 

простой и приятной. 

Технические параметры 

Назначение резка/зачистка/обжим 

Тип кабеля круглый 

 6PK-301N, Кримпер для обжима 

кольцевых и вилочных 

неизолированных наконечников 

Кримпер для обжима кольцевых и вилочных 

наконечников с усовершенствованным 

трещоточным механизмом 

• Сечение проводов: 10, 6, 2.5, 1.5 мм².  

• Трещоточный механизм  

• Кримпер можно доукомплектовать сменными 

матрицами серии Pro'sKit CP и серии Pro'sKit 1PK.  

• Для уменьшения усилия при обжиме, 
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используется трещоточный механизм.  

• Регулировка давления обжима.  

• Надежный хват благодаря нескользящим 

накладкам на рукоятки.  

• Материал рукоятки: зеленая часть - 

полипропилен (PP), черная часть - 

термопластическая резина (TPR).  

• Материал корпуса среднеуглеродистая сталь 

S45C  

• Материал наконечников хромомолибденовая 

сталь AISI 4140.  

• Твердость 45±3°HRC  

• Длина инструмента 220 мм. 

Технические параметры 

Тип разъема неизолированные 

Наличие ограничителя да 

 1PK-239, Кусачки (медь до 2мм, 

125мм,пружина) 

Для прецизионных работ  

Высококачественная сталь  

Двойная листовая пружина  

Применение: медь 1.6мм, мягкая сталь 1.3мм, 

твердая сталь 0.8мм  

Длина 110мм   

Технические параметры 

Тип стандартный 

Тип губок диагональные 

Длина, 125 мм 

 1PK-239, Кусачки (медь до 2мм, 

125мм,пружина) 

Для прецизионных работ  

Высококачественная сталь  

Двойная листовая пружина  

Применение: медь 1.6мм, мягкая сталь 1.3мм, 

твердая сталь 0.8мм  

Длина 110мм   

Технические параметры 

Тип стандартный 

Тип губок диагональные 

Длина, 125 мм 

 51661, Бокорезы Тип кусачек/бокорезов  диагональные 

Длина 125 мм 

 Бокорезы "мини" 120 мм 

Proconnect (12-4602-4) 

Технические характеристики:  

1 Материал рабочей части: высокоуглеродистая 

сталь  

2 Твердость: на поверхности бокорезов 38-42 HRC 

3 Твердость: на поверхности лезвий 45-48HRC 

4 Способ обработки: закалка 
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5 Длина инструмента: 120мм 

6 Рукоятка: ПВХЕд. изм.: шт 

 32D724, Бокорезы 

прецизионные, 115 мм 

Кусачки боковые 115 мм, рукоятки с эластичными 

накладками, пружина 

Технические параметры 

Тип стандартный 

Тип губок диагональные 

Длина, мм 115 

 1PK-211, Бокорезы 

антистатические (120мм) 

Кусачки 1PK-211 прецизионные, антистатические, 

для "точных" работ. Выполнены из 

высокоуглеродистой стали. 

Технические параметры 

Тип антистатический 

Тип губок диагональные 

Длина, 120 мм 

 1PK-396B, Длинногубцы 

(130мм, пружина) 

Длиногубцы с возвратной пружиной. Ручки с 

полипропиленовыми чехлами. Полукруглые губки 

с насечкой. 

Высококачественная нержавеющая сталь AISI 

420J2.  

Твердость HRC 48°±3.  

Длина инструмента 130 мм. 

Тип губок удлиненный 

 1PK-702 Pro'sKit Длинногубцы 

прямые (115мм, пружина) 

Тип стандартный 

Тип губок удлиненный 

Длина, 115 мм 

 1PK-5102-E, Длинногубцы с 

возвратной пружиной 

антистатические (140 мм.) 

Кусачки усиленные антистатические Pro'sKit 1PK-

5101-E прецизионные с возвратной пружиной и 

фиксатором. 

∙ Высокоуглеродистая сталь 1PK-5101-E.  

∙ Твердость 50˚±3˚HRS.  

∙ Резка медной проволоки диаметром до 2 мм.  

∙ Ручки из проводящего материала.  

∙ Длина инструмента 125 мм.  

∙ Упаковка: блистер. 

Технические параметры 

Тип антистатический 

Тип губок удлиненный 

Длина, 140 мм 

 12-4606-4, Круглогубцы "мини" 

120 мм 

Электротехника\Инструмент\Ручной инструмент 

Круглогубцы тип "мини" 120 мм арт. 12-4606-4 

торговой марки PROconnect предназначены для 

проведения точных работ.  

Подходят как для профессиональных работ, так и 

для бытового применения.  
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Инструмент изготовлен из высокоуглеродистой 

стали.  

Губки инструмента закалены, что значительно 

увеличивает рабочий ресурс инструмента  

Технические характеристики:  

1 Материал рабочей части: высокоуглеродистая 

сталь  

2 Твердость: на поверхности круглогубцев 38-42 

HRC 

3 Твердость: на поверхности губ круглогубцев 45-

48HRC 

4 Способ обработки: закалка 

5 Длина инструмента: 120мм 

6 Рукоятка: ПВХЕд. изм.: шт 

 PM-746 Pro'sKit Длинногубцы 

прямые удлиненные (150мм, 

пружина) 

Узкогубцы Pro'sKit PM-746 предназначены для 

прецизионных работ в сфере электроники. 

Нескользящая рукоятка для удобной работы 

Материал: сталь S45C 

Режущие кромки HRC 50°~55° 

Длина инструмента, мм: 150 

 1PK-29, Круглогубцы, 130мм Плоскогубцы с закругленными губками 130 мм из 

нержавеющей стали с зеркальной полировкой. 

Материал: AISI410. 

Технические параметры 

Тип стандартный 

Тип губок круглый 

Длина, 130 мм 

 1KPT-001, Пинцет 125мм Технические параметры 

Длина, мм 125 

Вид инструмента прямой 

Материал сталь 

Самозахват нет 

 22211-1-120, Пинцет для 

электроники и точной механики, 

нерж сталь, антимагнит, прямой, 

сверхтонкий 

Технические параметры 

Длина, 120 мм  

Вид инструмента прямой 

Материал антимагнитный 

Самозахват нет 

 12-0376, Пинцет прямой с 

острыми кончиками 125мм 

Электротехника\Инструмент\Ручной инструмент 

Пинцет прямой с острыми кончиками 125 мм 

REXANT предназначен для манипуляции 

маленькими предметами, которые невозможно, 

неудобно, либо нежелательно или опасно брать 

незащищёнными руками. 

Область применения: 

- ювелирное дело; 
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- ремонтные мастерские (электроника и механика); 

- сборочное производство (часовое и т.д.); 

- ручные работы (моделирование, творчество и 

т.д.); 

- косметология; 

- промывка золота; 

- медицина; 

- роботехника; 

- филателия и т.д. 

Технические характеристики; 

- материал: нержавеющая сталь AISI 304; 

- обладает антимагнитными свойствами; 

- форма губок: заостренные; 

- длина: 125 мм. 

 12-0372, Пинцет прямой 120мм 

(блистер) 

Электротехника\Инструмент\Ручной инструмент 

Пинцет прямой 120 мм REXANT предназначен для 

манипуляции маленькими предметами, которые 

невозможно, неудобно, либо нежелательно или 

опасно брать незащищёнными руками. 

Область применения: 

- ювелирное дело; 

- ремонтные мастерские (электроника и механика); 

- сборочное производство (часовое и т.д.); 

- ручные работы (моделирование, творчество и 

т.д.); 

- косметология; 

- промывка золота; 

- медицина; 

- роботехника; 

- филателия и т.д. 

Технические характеристики: 

- материал: нержавеющая сталь AISI 304; 

- обладает антимагнитными свойствами; 

- форма губок: прямые острые; 

- длина: 120 мм.Ед. изм.: шт/ 

 1PK-104T, Пинцет 

антимагнитный изогнутый 

(120мм) 

Технические параметры 

Длина, 110 мм  

Вид инструмента изогнутый 

Материал антимагнитный 

Самозахват нет 

 С-3 (СО-4), Скальпель 

остроконечный 150мм 

Скальпель остроконечный  

Размер:150мм  

Материал: высококачественная нержавеющая сталь 

 12-4917, Набор скальпель со 

сменными лезвиями 7 предметов 

Электротехника\Инструмент\Ручной инструмент 

Набор скальпель со сменными лезвиями 7 
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предметов REXANT 

отлично подходит для художественных и 

дизайнерских работ (декорирование вырезными 

элементами, декупаж, квиллинг, скрапбукинг, 

пэтчворк и многое другое). Лезвия в наборе 

отлично режут различные материалы: бумага, 

картон, металлическая фольга, древесина, пластик, 

ткань и кожа. Благодаря цанговому зажиму ножа, 

обеспечивается крепкая фиксация лезвий и их 

быстрая смена. Лезвие ножа изготовлено из 

высококачественной инструментальной стали.  

Металлическая рукоятка скальпеля обеспечивает 

долгий срок службы. 

 8PK-394A, Нож-скальпель 

145см, d=8мм 

Нож-скальпель 145см, d=8мм 

 39D886, Набор отвертки, 

магнитные, CrV, 6 шт. 

Отвертки, набор 6 шт., закаленный наконечник, 

магнитный наконечник, сталь CrV, 

двухкомпонентная рукоятка, размеры: 5 x 38 мм, 5 

x 100 мм, 6.5 x 150 мм, PH1 x 100 мм, PH2 x 38 мм, 

PH2 x 150 мм, с подвеской 

Технические параметры 

Тип стандартные 

 39D194, Набор отвертки 

прецизионные 11 шт 

Набор прецизионных отверток в состав которого 

входят:  

Щлицевые отвертки (0.9/1.2/1.4/1.8/2.4/3.0мм)- 6 

шт.,  

Крестовые отвертки (PH00/ PH 0/ PH 1) - 3 шт.,  

Шило - 1 шт.,  

Магнит - 1 шт. 

Технические параметры 

Тип прецизионные 

 39D552, набор отверток 

прецизионных, CrV, 7 шт. 

Отвертки прецизионные, набор 7 шт., размеры: 1.5 

x 50 мм, 2 x 50 мм, 2.5 x 50 мм, PH00 x 50 мм, PH0 

x 50 мм, T8 x 50 мм, T10 x 50 мм, сталь CrV 

Комплект прецизионных наконечников TOPEX, 

изготовленных из высококачественной 

хромованадиевой стали, обеспечивающей долгий 

срок службы инструмента. Эргономичная 

пластмассовая рукоятка обеспечивает комфорт во 

время работы. Удобная пластмассовая упаковка 

облегчает хранение. Бренд TOPEX предназначен 

для домашних мастеров. 

Технические параметры 

Тип прецизионные 
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 ELK-2101A ESD (MD-0538, AS-

501A) щетка антистатическая 

175мм 

Проводящая щетка для полной очистки ESD-

чувствительных узлов без риска сгенерировать 

электростатический разряд. Высокопроводящие 

волокна щетки и материал самой ручки. 

Антистатическая щетка, изготовленная из 

антистатического пластика. Используется для 

очистки поверхности без повреждения. Длина: 175 

мм 

 ELK-2108-9 ESD (CT-1860) 

(MD-0733) щетка 

антистатическая 143мм 

Проводящая щетка для полной очистки ESD-

чувствительных узлов без риска сгенерировать 

электростатический разряд. Высокопроводящие 

волокна щетки и материал самой ручки. 

Антистатическая щетка, изготовленная из 

антистатического пластика. Используется для 

очистки поверхности без повреждения. Длина: 143 

мм 

 ELK-2102 ESD (VIKING 41-099-

0094) щетка антистатическая 

175мм 

Проводящая щетка для полной очистки ESD-

чувствительных узлов без риска сгенерировать 

электростатический разряд. Высокопроводящие 

волокна щетки и материал самой ручки. 

Антистатическая щетка, изготовленная из 

антистатического пластика. Используется для 

очистки поверхности без повреждения.  

Длина: 175 мм 

 ELK-2105 ESD (CT-1857) щетка 

антистатическая 250мм 

Проводящая щетка для полной очистки ESD-

чувствительных узлов без риска сгенерировать 

электростатический разряд. Высокопроводящие 

волокна щетки и материал самой ручки. 

Антистатическая щетка, изготовленная из 

антистатического пластика. Используется для 

очистки поверхности без повреждения. 

длина: 250 мм 

 ELK-1849-11 (CT-1849, 41-099-

0081) ESD Кисточка 

антистатическая 150мм 

Проводящая щетка для полной очистки ESD-

чувствительных узлов без риска сгенерировать 

электростатический разряд. Высокопроводящие 

волокна щетки и материал самой ручки. 

Антистатическая щетка, изготовленная из 

антистатического пластика. Используется для 

очистки поверхности без повреждения. длина: 150 

мм 

 CT-1850 (2050) (MD-0738) 

Кисточка антистатическая 

Проводящая щетка для полной очистки ESD-

чувствительных узлов без риска сгенерировать 

электростатический разряд. Высокопроводящие 

волокна щетки и материал самой ручки. Кисточка 

антистатическая 
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 ELK-1849-7 (MD-0928, 41-099-

0080) ESD Кисточка 

антистатическая ESD 

Проводящая щетка для полной очистки ESD-

чувствительных узлов без риска сгенерировать 

электростатический разряд. Высокопроводящие 

волокна щетки и материал самой ручки. 

Антистатическая щетка, изготовленная из 

антистатического пластика. Используется для 

очистки поверхности без повреждения. 

длина: 124 мм 

 PL4433, (EL-6X) (10088), Лупа 

часовая 6х 

Лупа часовая предназначена для проведения 

точных работ с мелкими деталями наблюдаемых 

объектов. Может использоваться при ремонте 

радиоэлектронной аппаратуры, в ювелирном деле, 

в бытовых нуждах, для осуществления часовых 

работ.  

 Комплект антистатических 

инструментов Bernctein 2280 

Набор из 18 антистатических инструментов в 

кейсе. В комплект также включен тонкий 

антистатический коврик 500x400x0,35 мм с 

браслетом для подключения к системе заземления, 

если таковая предусмотрена в местах выездных 

работ. 

Комплект поставки: 

Заземляемый коврик с браслетом 

Металлические пинцеты с ESD-покрытием 

рукояток 5-049-13, 5-055-13, 5-059-13 

Прецизионные кусачки 3-651-15 и мощные кусачки 

для жестких работ 3-133-13 

Прецизионные плоскогубцы 3-682-15 и щипцы 3-

683-15 

Отвертки плоские (шлиц) 4-601, 4-603, 4-605 и 

крестовидные 4-621, 4-622, 4-623 

Отвертки TORX (звездочка) 6-661, 6-662, 6-663L 

Экстрактор микросхем PLCC 2-620 

Кисточка 7-422 

 ОТК 

 Универсальный микроскоп со 

встроенной цифровой камерой 

Soptop DM7 

Телецентрическая оптика со встроенной камерой. 

Оптический путь перпендикулярен плоскости 

исследования 

Встроенная система освещения с двухконтурным 

источником бестеневого освещения. 

Механическая, с помощью коаксиального винта 

фокусировки 

Диапазон полного хода: 225 мм 

Винт фокусировки расположен по обеим сторонам 

микроскопа 

Настройка услия на винте грубой фокусировки 

10" сенсорный экран с IPS матрицей. 
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Камера 4Мп, 1/3", разрешение снимков до 

2688х1520 

Встроенная 16Гб, возможность подключения SD, 

USB 

   

 Измерительное оборудование 

 Вольтметр В7-78/2 Число каналов 1 

Виды измерений DCV, ACV, DC, AC, 

Сопротивление, Целостность цепи, P-N, Частота, 

Температура, Емкость 

Базовая погрешность (%) 0,008 

Постоянное напряжение 1000 В 

Разрешение (DCV) 0,1 мкВ 

Переменное напряжение 750 В 

Разрешение (ACV) 0,1 мкВ 

Диапазон частот ACV 10 Гц-300 кГц 

Постоянный ток 10 А 

Разрешение (DC) 10 нА 

Переменный ток 10 А 

Разрешение (AC) 1 мкА 

Диапазон частот AC 10 Гц-5 кГц 

Сопротивление, максимальное 100 МОм 

Разрешение (R) 100 мкОм 

Диапазон измеряемых частот 10 Гц-300 кГц 

Разрядность индикатора 6,5 

TrueRMS да 

Особенности Двухстрочный дисплей, 

монохромный ЖК-дисплей. Одновременное 

отображение 2-х измерений. Измерение отношения 

напряжений U1/U2 (пост). Эмулирование языка 

программирования HP34401A/ 34410A/ 34411A. 

Измерение температуры с помощью термопар 

различных типов и термосопротивления PT100 

Интерфейс USB, Опция - GPIB, Опция - RS-232 

 Измеритель LCR-76200 Измеряемые параметры комплексное 

сопротивление на переменном токе (R, Z, X), 

сопротивление постоянному току (DCR), 

проводимость (G, Y, B), ёмкость, индуктивность, 

тангенс угла потерь, добротность, фазовый сдвиг 

Погрешность 0,05% 

Электрическое сопротивление (от) 0,01 мОм 

Электрическое сопротивление (до) 100 МОм 

Разрешение (R) 0,01 мОм 

Электрическая емкость (от) 0,01 нФ 

Электрическая емкость (до) 10 Ф 

Разрешение (C) 0,01 нФ 

Индуктивность (от) 0,01 мГн 

Индуктивность (до) 10 кГн 

Разрешение (L) 0,01 мГн 

Частота тест сигнала 10 Гц – 200 кГц 

Диапазон частот Не фиксированный 



73 

Особенности Режим DCR - тест сигнал +/- 1 В, 

прямоугольная форма сигнала, 3 Гц. Скорость 

измерения - 25 мс/ 100 мс/ 333 мс (быстр./ сред./ 

медл.). Усреднение значений. Допусковый 

контроль. Большой графический ЖК-дисплей. 

Интерфейс USB-Host, RS-232 

Уровень тест сигнала 10 мВ – 2 В, 100 мкА – 

20 мА 

Базовая погрешность: ±0,05 % 

Диапазонами частот: 10 Гц…200 кГц 

Измерение 16 параметров: комплексного 

сопротивления на переменном токе (R,Z,X), 

сопротивления постоянному току (DCR), 

проводимости (G, Y, B), ёмкости, индуктивности, 

тангенса угла потерь, добротности, фазового 

сдвига 

Скорость измерения: 25 мс/ 100 мс/ 333 мс (быстр./ 

сред./ медл.) 

Параллельная/ последовательная схема замещения 

Режим полярных координат: Z+фаз.сдвиг (θ)/ 

Y+фаз.сдвиг (θ) 

 

Широкие функциональные возможности по сбору, 

анализу, отображению и хранению информации 

Режим усреднение значения (1, 2, 4, 8, 16, 32, 64, 

128, 256) 

Допусковый тест (Pass/Fail) в режимах: «абс. 

знач./Δ-изм/ %» 

Табличные измерения (тест по 10 точкам «частота / 

напряжение/ ток») 

Плавная установка частоты тест-сигнала (ГРУБО/ 

ТОЧНО) 

Большой графический ЖК-дисплей, разрешение 6 

разрядов 

Удобный одноуровневый пользовательский 

интерфейс 

Доп. изм. аксессуары: съемные адаптеры, в т.ч. 

опция внешнего смещения (пост. напряжение ±45 

В, ток ±2,5A /Bias box) 

Разъем USB на передней панели для подключения 

флешки 

Интерфейсы: RS-232 (SCPI), Handler 

(сортировщик) 

Отображение на внешнем ПК графика измеряемых 

параметров с помощью штатного ПО (макс. 1.000 

точек). 

 Осциллограф MDO-72072EX Тип осциллографа Цифровой 

Число каналов 2 

Полоса пропускания 70 МГц 

Максимальная частота дискретизации 1 ГГц 

Максимальный объем памяти 10 МБ 

АЦП (бит) 8 
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Сопротивление входа 1 МОм 

Особенности Технология VPO визуализация 

аналогового осциллографа (120.000 осц./с). Режим 

«Поисковая машина» для поиска событий по 

заданным условиям. Частотный анализ (БПФ) на 

участке 1 МБ (с.к.з./ дБ). Цифровой фильтр (ВЧ/ 

НЧ) с ручной регулировкой. Встроенный генератор 

СПФ - 2 канала (до 25 МГц), 13 форм сигналов, 

ЦАП 14 бит, дискретизация 200 МГц. Встроенный 

цифровой мультиметр (DCV/ ACV, DCA/ ACA, 

сопротивление), до 1000В/ ~750В, до 10 А, до 5 

МОм. Встроенный источник питания - 2 канала 

(5В/ 1А), разрешение 0,1В. Синхронизация и 

декодирование шин I2C, UART(RS232/ 422/ 485), 

CAN/ LIN. Регистратор данных до 1000 ч (32 М, 

мин. интервал выборки 0,5 с). 

Интерфейс USB, LAN 

Дисплей TFT, диагональ 20 см, разрешение 

800х480 

Масса (кг) 3 

 Учебный стенд для изучения 

базовых электрических схем KL 

KL-210 – учебный стенд для изучения базовых 

электрических схем 

содержит источники электропитания, генератор 

сигнала и измерительный блок. 

Все блоки электропитания обладают защитой от 

перегрузки. 

К главному модулю можно подключать 

вспомогательные модули, необходимые для 

изучения различных электрических схем. 

Модули для изучения базовых электрических схем 

KL-24001 - Основные дискретные электронные 

компоненты 

KL-24002 - Электрические схемы 

KL-24003 - Модуль датчиков (1) 

KL-24004 - Модуль датчиков (2) 

Модули для выполнения экспериментов с 

электронными схемами 

KL-25001 – Характеристики полупроводникового 

диода, амплитудного ограничителя и схемы 

фиксации уровня 

KL-25002 - Вентильная, дифференцирующая и 

интегрирующая цепи 

KL-25003 - Транзисторный усилитель 

KL-25004 - Многокаскадный транзисторный 

усилитель 

KL-25005 - Полевой транзистор 

KL-25006 - Операционный усилитель (1) 

KL-25007 - Операционный усилитель (2) 

KL-25008 - Операционный усилитель (3) 

KL-25009 - Операционный усилитель (4) 

KL-25010 - Операционный усилитель (5) 
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Модули для выполнения экспериментов по 

цифровой схемотехнике 

KL-26001 - Схема комбинационной логики (1) 

KL-26002 - Схема комбинационной логики (2) 

KL-26003 - Схема комбинационной логики (3) 

KL-26004 - Схема комбинационной логики (4) 

KL-26005 - Схема комбинационной логики (5) 

KL-26006 - Схема последовательной логики (1) 

KL-26007 - Схема последовательной логики (2) 

Модули для выполнения экспериментов с 

электродвигателями (ЗАКАЗЫВАЕТСЯ 

ОТДЕЛЬНО!) 

KL-28001 – Модуль для изучения низковольтных 

цепей управления (для работы с модулем требуется 

3-фазный источник питания 220 В) 

KL-28003 – Модуль для изучения однофазного 

электродвигателя (∅AC 220 В) 

KL-28004 – Модуль для изучения трехфазного 

двигателя (∅AC 220 В) (необходимо 2 шт.!) 

KL-28006 – Модуль нагрузки 

KL-28010 – трансформатор системы (∆→Y)* 

 Частотомер АКИП-5102 Число каналов (базовая модель) 3 

Диапазон частот мин 1 мГц 

Диапазон частот макс 6 ГГц 

Опорный генератор ±1×10-6 

Чувствительность 20 мВскз 

Число разрядов 12 

Измерительные функции Частота, Период, 

Временные интервалы, Длительность импульса, 

Фазовый сдвиг, Коэффициент заполнения, 

Отношение частот, Счет импульсов, Пиковое 

напряжение 

Опции Опорный генератор ±5×10-8, ±5×10-10 

(рубидиевый ОГ) 

Особенности 1 и 2 канал с диапазоном частот 1 

мГц ... 400 МГц. 3 канал с диапазоном частот 375 

Гц ... 6 ГГц. Статистика для частотных измерений 

(среднее, минимум, максимум, относительные 

значения, СКО). Автоматический допусковый 

контроль для частотных измерений. Память на 20 

профилей настроек (запись/вызов), фильтр НЧ. 

Совместим с протоколом LXI (web-сервер). 

Интерфейс USB, LAN, опция - GPIB 

 Люксметр+изм.влажн.темп.ТКА-

ПК 

Комбинированные приборы, предназначенные для 

измерения освещённости в видимой области 

спектра (380 ÷ 760) нм, температуры и 

относительной влажности воздуха. 

Диапазоны измерения: 

 освещенности  10 - 200 000 лк 

 энергетической освещенности УФ излучения 10 - 

40 000 мВт/м2 

 температуры  0 - 50 °С 
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 относительной влажности 10 - 98% 

условия эксплуатации 

Температура окружающего воздуха от -30 до +60 

°С 

Относительная влажность воздуха при температуре 

окружающего воздуха 25 °С до 98 % 

Атмосферное давление 80 ÷ 110 кПа 

   

 Программирование МК 

 Отладочная плата с 

микроконтроллером STM32F 

Плата модуля контроллера является 

универсальным средством на базе 

микроконтроллера 

 Программируемый контроллер 

на базе ATmega328/Arduino 

Плата на базе микроконтроллера ATmega328, 

создана на основе открытой архитектуры серии 

Arduino, и представляет из себя 100% аналог 

контроллера Arduino Uno, совместима со всей 

линейкой оригинальных контроллеров и плат – 

расширений. 

Контроллер имеет 14 цифровых входов/выходов (6 

из которых могут использоваться как выходы 

ШИМ), 6 аналоговых входов, кварцевый генератор 

16 МГц, разъём USB, силовой разъём, разъем ICSP 

и кнопку перезагрузки. Для питания можно 

использовать как USB разъем (5В), так и силовой 

разъем (7В – 12В). 

Arduino Uno R3 отличается от предыдущих версий 

использованием чипа Atmega16U2 вместо 

конвертера USB-TTL от FTDI. Это дает 

возможность замены микропрограммы 

практически на лету и превращает плату в любое 

другое USB-устройство: клавиатуру, мышь, 

джойстик или даже внешний диск. 

Характеристики: 

Микроконтроллер: ATmega328 

Напряжение питания: 5 В 

Входное напряжение (рекомендуемое): 7-12 В 

Входное напряжение (предельное): 6-20 В 

Цифровой ввод-вывод: 14 линий (6 из них – ШИМ) 

Аналоговые входы: 6 

Постоянный ток на линиях ввода-вывода: 40 мА 

Постоянный ток на линии 3.3В: 50 мА 

Flash-память: 32 кб, 0.5 кб из них используются для 

загрузчика 

SRAM-память: 2 кб 

EEPROM-память: 1 кб 

Тактовая частота: 16 МГц 

Длина: 68,6 мм 

Ширина: 53,4 мм 

Вес: 25 г. 

 Программно-методический 

комплекс по компетенции 

"Электроника" 

ПМК предназначен для освоения базовых 

навыков программирования встраиваемых 

систем на основе микроконтроллеров 
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STM32. Позволяет изучить синтаксис языка 

программирования Си и современные 

подходы в программировании применимо 

к особенностям микроконтроллеров, освоить 

основные режимы работы периферийных 

устройств и возможности их применения 

для решения прикладных задач. 

Устройство выполнено на основе 

микроконтроллера STM32F411RE в составе 

отладочной платы NUCLEO64, содержит 

необходимый набор внешней периферии для 

изучения ресурсов микроконтроллера и 

формирования базовых 

представлений о схемотехнике цифровых 

устройств. 

 Обучающий набор по Arduino предназначен как для начинающих 

радиолюбителей, так и для опытных гуру. 

Обучающий набор может стать хорошим подарком 

для тех, кому интересно создавать интересные 

вещи своими руками. Благодаря наличию 

большого количества разнообразных элементов Вы 

сможете собирать различные устройства используя 

набор как конструктор. 

Для тех, кто никогда не сталкивался с 

программированием микроконтроллеров, в наборе 

имеется брошюра, содержащая 20 уроков и 5 

проектов на базе Arduino. Собрав все устройства по 

данной брошюре, и прочитав комментарии строк 

из скетчей, Вы освоите назначение многих 

функций и алгоритмы построения программ. Это 

первый значительный шаг к созданию собственных 

проектов, которые Вы так же сможете создавать 

используя элементы набора. 

 Мебель 

 Стул  Пластиковый, мятный на черном металлическом 

каркасе 

 Стул  пластиковый с ручками, голубой, на металлических 

ножках 

 Стол-тандем 1400х1800 Прямой. Столешница - ЛДСП толщиной 25 мм с 

заглушками для кабель-канала. 

Опоры столов регулируются по высоте 

(компенсация неровностей пола) 

Кромка - ПВХ толщиной 2 мм 

В комплект входит крепеж и инструкция по сборке  

Цвет –беленый дуб. 

Цвет фурнитуры - хром  

Размер (Ш*Г*В) – 1800*1460*750мм 

 Шкаф-купе два отделения Каркас шкафа - ЛДСП толщиной 16 мм 

Полки - ЛДСП толщиной 25 мм 

Опоры шкафа регулируются по высоте 
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(компенсация неровностей пола) 

Задняя стенка -  ХДФ 

Кромка - ПВХ толщиной 0,4 мм. 

Наполнение шкафа – 12 полок, замок 

В комплект входит крепеж и инструкция по сборке 

Цвет –беленый дуб. 

Цвет фурнитуры - хром  

Размер (Ш*Г*В) - 1200*444*2195мм 

 Шкаф-купе  Каркас шкафа - ЛДСП толщиной 16 мм 

Полки - ЛДСП толщиной 25 мм 

Опоры шкафа регулируются по высоте 

(компенсация неровностей пола) 

Задняя стенка -  ХДФ 

Кромка - ПВХ толщиной 0,4 мм. 

Наполнение шкафа –6 полок, телескопическое 

вешало для одежды, замок 

В комплект входит крепеж и инструкция по сборке 

Цвет –беленый дуб. 

Цвет фурнитуры - хром  

Размер (Ш*Г*В) - 1200*444*2195мм 

 Тумба приставная Топ тумбы - ЛДСП толщиной 25 мм 

Опоры, каркас, фасады тумбы - ЛДСП толщиной 

16 мм 

Опоры тумб регулируются по высоте (компенсация 

неровностей пола) 

Кромка - ПВХ толщиной 2 мм. 

3 ящика, верхний с замком 

В комплект входит крепеж и инструкция по сборке 

Цвет –беленый дуб. 

Цвет фурнитуры - хром  

Размер (Ш*Г*В) – 880*524*750мм 

 Тумба подкатная Топ тумбы – ЛДСП толщиной 25 мм 

Опоры, каркас, фасады тумбы - ЛДСП толщиной 

16 мм 

Кромка - ПВХ толщина 2 мм. 

3 ящика, с центральным замком и системой 

метабоксов  

В комплект входит крепеж и инструкция по сборке 

Цвет –беленый дуб. 

Цвет фурнитуры - хром  

Размер (Ш*Г*В) – 454*504*595мм 

 Шкаф-купе маленький Каркас  шкафа - ЛДСП толщиной 16 мм                                

Полки - ЛДСП толщиной 25  мм 

Опоры шкафа регулируются по высоте 

(компенсация неровностей пола) 
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Задняя стенка -  ХДФ                                                          

Кромка ПВХ толщиной 0,4 мм. 

Наполнение шкафа –  4 полки, замок 

В комплект входит крепеж и инструкция по сборке 

Цвет –беленый дуб. 

Цвет фурнитуры - хром  

Размер (Ш*Г*В) - 1200*440*750мм 

 Стол-тандем 1600х730 Столешница - ЛДСП толщиной 25 мм 

Опоры стола, царга - ЛДСП толщиной 16 мм 

Опоры стола регулируются по высоте 

(компенсация неровностей пола) 

Кромка - ПВХ толщиной 2 мм 

В комплект входит крепеж и инструкция по сборке 

Цвет –беленый дуб. 

Цвет фурнитуры - хром  

Размер (Ш*Г*В) –  1600*730*750 мм. 

 Гравировальная машина 

КАЛИБР ЭГ-145+ВГ 

Гравировальный набор Калибр ЭГ-145+ГВ 

00000036308 - электроприбор для 

непродолжительных бытовых работ в комплекте с 

гибким валом и принадлежностями. Данный 

инструмент способен выполнять широкий спектр 

работ: резка, шлифовка, зачистка, гравировка 

изделий из металла, стекла, керамики. Оснащен 

двигателем 145 Вт, который для большей 

безопасности имеет двойную изоляцию. 

Тип двигателя щеточный 

Мощность 145 Вт 

Размер цанги 1.6/2.3/3/3.2 мм 

Частота вращения шпинделя 8000-35000 об/мин 

Электронная регулировка оборотов есть 

Гибкий вал в комплекте  да 

Упаковка чемодан/кейс 

Вес нетто 1.9 кг 

IV Демонстрационные учебно-наглядные пособия32 

Основное оборудование 

 Демонстрационный комплекс 

"Электротехника и основы 

электроники" 

Комплекс оборудования для демонстрации 

дидактического материала в кабинете до 35 

человек. Состав: проектор, экран (150х150 см), 

ноутбук, дидактическое ПО по курсам: 

электротехника; 

теоретические основы электротехники; 

электроника; 

теория автоматического управления; 

системы управления электроприводов; 

основы электропривода; 

основы метрологии и электрические измерения; 

электротехнические материалы; 

электрические машины; 

                                                           
32 При формировании ПООП информация отображается при необходимости. 
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электрические аппараты; 

электрооборудование пром. и гражданских зданий; 

монтаж и эксплуатация электрооборудования; 

эксплуатация электрических сетей и оборудования 

станций и подстанций; 

автоматизация технологических процессов; 

электроснабжение промышленных и гражданских 

зданий; 

электротехнические коммутаторы; 

основы релейной защиты. 

Дополнительное оборудование 

   

 

Лаборатории «Технологических процессов производства электроники» и 

«Технического обслуживания и ремонта радиоэлектронной техники» 

№ Наименование оборудования33 Техническое описание34 

I Специализированная мебель и системы хранения (при необходимости) 

Основное оборудование 

 Стол антистатический GEFESD Тип опоры: L 

Высота алюминиевого профиля:   1600 мм 

Глубина столешницы:   700 мм                                                             

Длина столешницы: 1200 мм 

1 Полка  1 шт. 300мм Х 1200 мм 

2 Кронштейн рамы светильника 

3 Рама для крепления верхнего светильника c 

инструментальным рельсом 

4 Светильник верхнего освещения 

5 Блок электрических розеток 2 шт 

6 Подкатная тумба на четыре ящика 

 Стул антистатический 

полиуретановый GEFESD 

5-ти лучевое основание с 5-ю проводящими 

колесами  

Безопасный пневматический подъемник  

Высота подъемника регулируется от 380 до 510 мм  

Синхронный механизм подъема  

Легко чистить  

Стандартные самотормозящие проводящие колеса 

Цвет: черный 

Без подлокотников (заказываются опционально) 

Типовое сопротивление к точке заземления: RG = 

10^5 - 10^7 Ом 

 Подкатная тумба Тумба подкатная предназначена для хранения 

документов, комплектующих и инструментов. 

Телескопические направляющие позволяют 

                                                           
33  Список оборудования дополняется образовательной организацией при формировании основной 

профессиональной образовательной программы. 
34 Техническое описание дается образовательной организацией самостоятельно при формировании основной 

профессиональной образовательной программы. 
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полностью выдвигать ящики. 

Четыре выдвижных запираемых ящика. 

Центральный замок. Окрашена порошковой 

краской. 

Размер тумбы: 450х500х580 мм. 

Размер ящиков: 

   1-й ящик: высота 75 мм, ширина 360 мм, длина 

450 мм (полезная глубина 45 мм), 

   2-й и 3-й ящики: высота 120 мм, ширина 360 мм, 

длина 450 мм (полезная глубина 95 мм), 

   4-й ящик: высота 160 мм, ширина 360 мм, длина 

450 мм (полезная глубина 95 мм). 

Колесные опоры диаметром 50 мм, без тормозов. 

Нагрузка на ящик: 20 кг. 

 Лампа светодиодная с 

увеличительной линзой 20701L 

на струбцине 

Лампа светодиодная с 90 светодиодами, с 

увеличительной линзой х8        Штатив лампы 

можно поворачивать в любом направлении. 

Напряжение: 240 B  

• Частота: 50-60 Гц  

• Диаметр линзы: 5’’  

• Освещенность: 1000 Люкс  

• Время жизни лампы: 20 000 часов  

• Струбцинное крепление к столу 

• Цвет: белый 

 Промышленный верстак для 

оборудования 

Металлический стол, предназначенный для 

проведения слесарной работы. Зачастую его также 

называют слесарным верстаком. Такие столы 

начали повсеместно использоваться в эпоху 

индустриализации, но в то время они представляли 

собой далеко не лучшее вспомогательное средство 

для работы. 

Дополнительное оборудование 

   

II Технические средства (при необходимости) 

Основное оборудование 

 Демонстрационное оборудование 

 Проектор CASIO XJ-V2 Технология: 0.55" DLP® чип (XGA) 

Разрешение: 1,024 x 768 пикселей (XGA) 

Тип: Лазерно-светодиодная 

Контраст изображения: 20,000:1 

Цветопередача: 1,07 млн. (full color) 

Размер экрана (диагональ): 30 - 300 дюймов 

Проекционное расстояние: 60 дюймов: 1.79 - 1.99м   

100 дюймов: 3.07 - 3.41м 

Проекционное отношение: 1.54 - 1.71 : 1 

Технология объектив: 1.1x ручной зум 
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Офсет: 72 % 

Фокус: ручной, F2.4 - 2.54 / f17.16 - 18.98 

 Экран Classic Solution Classic 

Scutum 

Ширина рабочей области, 2200 мм 

Высота рабочей области, 2200 мм 

Глубина корпуса, 70 мм 

Длина корпуса, 2280 мм 

Высота корпуса, 70 мм 

Высота полотна, 2200 мм 

Ширина полотна, 2200 мм 

Тип полотна: белый 

Цвет короба: белый 

Тип экрана: с ручным приводом 

Коэффициент усиления: 1 

Материал полотна: винил 

Особенности: легкий компактный корпус, выбор 

нужного формата изображения, надежный 

механизм фиксации полотна, тип покрытия 

полотна: белое матовое (MW), отсутствие швов на 

полотне 

Экран: Диагональ, 122 дюйма 

Угол обзора: 160 градусов  

Соотношение сторон: 1:1.  

Установка: настенно-потолочный.  

Вес, 6,7 кг 

 Флипчарт  Вид: магнитно-маркерный  

Размер рабочей поверхности: 70x100см  

Тип покрытия доски: лаковое  

Держатель блокнота: на винтах  

Тип опоры: ролики  

Количество рабочих поверхностей: 2 

 Рабочее место обучающихся 

 Моноблок Power Cool I7673-

6000  

Экран  

Диагональ 23.8 (дюймов) 

Поверхность Матовая 

Разрешение 1920 х 1080 

Тип Не сенсорный 

Подсветка LED 

Яркость 300 КД\М2 

Контрастность 1000:1 

Динамическая контрастность 20000000:1 

Время отклика  2 мс 

Гориз. Область обзора 178 градусов 

Верт. Область обзора градусов 178 

Тип матрицы: Широкоформатный дисплей Full HD 

IPS, белой светодиодной подсветкой и 

антибликовым покрытием (1920 x 1080). Возможно 
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использование в вертикальном или горизонтальном 

положении. 

Intel Core i7-3520 М, DIMM DDR3 16Гб, 

2Тб(HDD), 120Гб(SSD),  Intel HD Graphics 4000, 

DVD-RW, Windows 10 Pro, ПО для просмотра 

текстовых документов в форматах: PDF, docx, xls  

 Монитор SAMSUNG  

S24F350FHI 

ЖК-монитор, широкоформатный 

Диагональ 23.5" 

Разрешение 1920x1080 (16:9) 

Тип матрицы экрана PLS 

Подсветка WLED 

Подсветка без мерцания (Flicker-Free) есть       

Экран  

Яркость 250 кд/м² 

Контрастность 1000:1 

Время отклика 4 мс 

Область обзора по горизонтали: 178°, по 

вертикали: 178° 

Максимальное количество цветов 16.7 млн. 

Переменная частота обновления FreeSync  

Входы  HDMI, VGA (D-Sub) 

Выходы  на наушники 

Блок питания внешний  

Потребляемая мощность при работе: 25 Вт, в 

режиме ожидания: 0.30 Вт, в спящем режиме: 0.30 

Вт 

 Компьютерная мышь  Logitech 

b100 

Цвет черный 

Интерфейс подключения USB 2.0 

Принцип работы оптическая светодиодная 

Дизайн  для правой и левой руки 

Колесо прокрутки есть 

Количество клавиш 3 

Разрешение оптического сенсора 800 dpi 

Длина кабеля 1.8 м 

Размеры (ШxВxД) 62x37x113 мм 

 Клавиатура Logitech K120 Цвет черный 

Интерфейс usb 

Тип соединения Проводной 

Глубина клавиатуры, 21 мм 

Дизайн клавиш квадратные 

Размеры клавиатуры 454x155x21мм 

Алфавит рус/анг 

Интерфейс подключения клавиатуры USB 

Цифровая клавиатура Да 

Подсветка Нет 
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Длина кабеля 1,5 м 

Защитные возможности Spill resistant 

Формат клавиатуры Стандартная 

Plug & Play Да 

 USB концентратор Buro Артикул: BU-HUB4-0.5L-U2.0 

Тип устройства: USB концентратор 

Тип: пассивный 

Питание: через USB 

Интерфейс USB 2.0 

Количество портов USB: 4 

Длина кабеля: 45 см 

Цвет: Black 

Материал: пластик 

Размер: 72х25х14 мм 

Вес: 61 г 

 Рабочее место преподавателя 

 Компьютер Intel i7-8700, DDRIV 

16Gb, HDD 1Tb, SSD 120gb, GT 

730 2Gb 128Mb, DVD±R-RW-

CDRW, Windows 10 Pro, ПО для 

просмотра текстовых 

документов в форматах: PDF, 

docx, xls 

Компьютер преподавателя Intel i7-8700, DDRIV 

16Gb, HDD 1Tb, SSD 120gb, GT 730 2Gb 128Mb, 

DVD±R-RW-CDRW, Windows 10 Pro, ПО для 

просмотра текстовых документов в форматах: PDF, 

docx, xls 

 Монитор PHILIPS 273V7QDSB Размер экрана 27 " 

Разрешение экрана 1920x1080 

Частота обновления 60 Гц 

Соотношение сторон экрана  16:9 

Тип матрицы  IPS 

Статическая контрастность 1000:1 

Динамическая контрастность  10000000:1 

Яркость экрана  250 кд/м2 

Время отклика (GTG) 5 мс 

Шаг пикселов 0.311х0.311 мм 

Светодиодная подсветка ЖК-панели  ДА 

Наклон экрана есть 

Угол наклона экрана -5°/+20° 

Количество разъемов D-SUB 1 

Количество разъемов DVI 1хDVI(Dual link) 

Количество разъемов HDMI 1 

Поддержка HDTV FULL HD (1080p) 

Поддержка HDCP есть 

Тип блока питания внутренний 

Энергопотребление 15.4 Вт 

Цвет черный 

Покрытие корпуса матовое 

Размеры с подставкой (ШхВхГ) 612х453х227 мм 
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 Клавиатура Logitech K120 Цвет черный 

Интерфейс usb 

Тип соединения Проводной 

Глубина клавиатуры, 21 мм 

Дизайн клавиш квадратные 

Размеры клавиатуры 454x155x21мм 

Алфавит рус/анг 

Интерфейс подключения клавиатуры USB 

Цифровая клавиатура Да 

Подсветка Нет 

Длина кабеля 1,5 м 

Защитные возможности Spill resistant 

Формат клавиатуры Стандартная 

Plug & Play Да 

 Компьютерная мышь  Logitech 

b100 

Цвет черный 

Интерфейс подключения USB 2.0 

Принцип работы оптическая светодиодная 

Дизайн  для правой и левой руки 

Колесо прокрутки есть 

Количество клавиш 3 

Разрешение оптического сенсора 800 dpi 

Длина кабеля 1.8 м 

Размеры (ШxВxД) 62x37x113 мм 

 Источник бесперебойного 

питания 3Cott-650-OFC   

Линейно-интерактивный Напольный 

Мощность 650 ВА / 390 Вт 

Входное напряжение 220 В 

Диапазон работы AVR 154-290 В без перехода на 

батарейное питание  

Частота тока 50 Гц ± 1% 

Выходное напряжение 220 В ± 10% 

Форма напряжения Ступенчатая аппроксимация 

синусоиды 

Автоматическая регулировка напряжения (AVR)  

Автоматический стабилизатор напряжения с 1 

ступенью понижения и 2 ступенями повышения 

Время перехода на батареи,  2-5 мс (Типовое) 

Защита от всплесков напряжения 360 Джоулей 

Защита от перегрузок  Автоматически 

выключается, если перегрузка превышает 110% от 

номинала в течение 60 с или 130% в течение 3 с. 

При коротком замыкании на выходе - немедленное 

отключение от нагрузки. 

Вход ИБП  Автоматически выключается, если 

перегрузка превышает 110% от номинала в течение 

60 с или 130% в течение 3 с. При коротком 
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замыкании на выходе - немедленное отключение от 

нагрузки. 

Короткое замыкание Немедленное отключение 

ИБП от оборудования 

Защита телефона, факса, модема, локальной сети 

RJ-11   

USB-порт  нет 

Тип Свинцово-кислотные, герметичные, не 

требуют обслуживания 

Напряжение и емкость батареи 12В / 7 Ач х 1 

Типовое время перезарядки 6-8 часов до 90% от 

полной емкости 

Время батарейной поддержки (ПК с 17" 

монитором, нагрузка 100Вт*) ~ 12 мин 

Горячая замена батарей нет 

Подключение дополнительных батарей нет 

Холодный старт Есть 

Green Mode (функция энергосбережения)  

Автоматическое выключение в случае малой 

нагрузки в режиме работы от батарей предохраняет 

аккумуляторы от глубокой разрядки. 

Защита АКБ Защита от глубокого разряда и 

перезаряда 

Выходные разъемы  IEC320 C13 x 4 шт с 

резервным питанием 

Индикация  Светодиодная. Сеть в норме - зеленый 

индикатор, работа от аккумуляторной батареи - 

желтый индикатор, ошибка или перегрузка - 

красный индикатор 

Звуковая сигнализация  Звуковой сигнал в режиме 

работы от аккумулятора , при низком заряде 

аккумулятора, при перегрузке и неисправности 

зарядного устройства. 

Акустический шум <40 Дб на расстоянии 1 метр от 

поверхности 

 Кабель аудио-видео HDMI (m) - 

HDMI (m) , ver 1.4, 1.8м 

"Кабель аудио-видео HDMI (m) - HDMI (m) , ver 

1.4, 10 м 

 Компьютерные колонки SVEN 

MS-2055 Black 

многофункциональная акустическая система с 

полной выходной мощностью 55 Вт поддерживает 

подключение к мобильной технике и ноутбукам 

через Bluetooth-канал. Допускает кабельное 

соединение через разъем RCA с ПК, телевизором и 

другой техникой. Акустическая система включает 

сабвуфер с мощностью на выходе 30 Вт и две 

фронтальные колонки с мощностью по 12.5 Вт. 
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Колонки качественно воспроизводят звуки в 

диапазоне частот 45-20000 Гц. 

ЖК дисплей 

Пульт ДУ беспроводной 

Частотный диапазон 45 – 20000 Гц 

Суммарная мощность 55 Вт 

Фронт 12.5 Вт/канал 

Сабвуфер 30 Вт 

Фазоинвертор 

Функции: Bluetooth, USB A, картридер, FM-

приемник, регулировка ВЧ, регулировка НЧ 

Дополнительное оборудование 

 Купольная IP видеокамера AC-

IDV503ZM 

Количество мегапикселей:5 

Скорость при макс.разр. кадр/сек: 20 

Фокусное расстояние: 2.7-13.5 мм 

POE: POE 

Питание: 12VDC 

Антивандальность: Да 

Стандарт видеокамеры: IP 

Купольная видеокамера: Да 

Уличная видеокамера: Да 

Функции и особенности: ИК-фильтр, Поддержка 

p2p, Поддержка WDR, Шумоподавление, 

Компенсация задней засветки, Встроенный 

микрофон 

 Напольный монопод Falcon Eyes 

Cinema VM-1800 

Максимальная нагрузка: 5 кг  

Максимальная высота монопода: 1800 мм 

Минимальная высота монопода: 660 мм 

Длина в сложенном виде: 650 мм 

Штативная голова: 2D, жидкостная, съемная 

Быстросъемная площадка: да 

Размер площадки: 52х80 мм 

Винт на площадке: 1/4" 

Длина рукоятки: 260 мм 

Пузырьковый уровень: да  

Количество секций ног: 3 

Диаметр секций: 29/26/22/19 мм 

Тип зажимов секций: клипсы 

Материал монопода: алюминиевый сплав, 

композитный пластик 

Материал зажимов-фиксаторов: композитный 

пластик 

Вес монопода: 1,4 кг 

   

III Специализированное оборудование, мебель и системы хранения 

Основное оборудование 
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 Измерительное оборудование 

 Программируемый 2-канальный 

источник питания OWON 

ODP3032 

2канала с регулируемым напряжением/током 0-

30В/3A и один нерегулируемый канал с 

напряжением током - 5В/3А 

Источники питания имеют 4 рабочих режима: 

независимый, параллельный, последовательный, с 

изменением полярности.Два выходных интерфейса 

(USB2.0, RS232) позволяют подключать прибор к 

любому компьютеру и сохранять данные для 

последующей обработки. Сигналы могут 

сохраняться как во внутреннюю память прибора, 

так и на внешний Flash носитель. Данные текущих 

настроек записываются в текстовый txt формат. 

Приборы имеют встроенный таймер, которому 

можно задать до 100 групп параметров 

напряжения, тока и времени. Также, имеет ряд 

дополнительных функций для удобства работы с 

прибором: звуковое оповещение, режим 

пониженного энергопотребления с выключением 

дисплея, настройка времени и яркости дисплея. 

 Универсальный генератор 

сигналов Rigol DG4102. 

 2 канала. Диапазон: 1 мкГц...100 МГц (Sin). 

Амплитуда вых. сигнала до 10 Впп; 150 

встроенных форм сигналов. Частота сэмплир.: 500 

Мвыб.; ЦАП - 14 бит; глубина записи - 16К. 

Фазовый сдвиг: 0..360. Модуляция: AM, FM, PM, 

ASK, FSK, PSK, BPSK, QPSK, 3FSK, 4FSK, OSK, 

PWM; режим качания частоты; режим пачек 

импульсов. Частотомер 200 МГц. DDS технология. 

Погрешность опорного генератора: 2 ppm. 

Интерфейс: USB device, USB host, LAN (поддержка 

LXI класс С). Дисплей: 7" TFT, 800 х 480; 16 М. 

включен в Госреестр СИ 

 Цифровой осциллограф 

реального времени смешанных 

сигналов Rigol 4014     

полоса пропускания 100МГц 

частота дискретизации: аналоговых каналов 4 

ГВыб/сек, цифровых каналов 1 ГВыб/сек; 

стандартная глубина памяти: аналоговых каналов 

до 140 миллионов точек, цифровых – до 28 

миллионов точек;  

4 аналоговых входных канала;  

16 цифровых каналов (логических) для каждой 

модели;  

скорость захвата осциллограмм: до 110 000 

осциллограмм/сек по аналоговым каналам и до 85 

000 осциллограмм/сек по цифровым; 

запись осциллограмм в режиме реального времени, 

последующее воспроизведение и анализ 
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осциллограмм (стандартно до 200 000 фреймов);  

низкий уровень собственных шумов 

, минимальное разрешение по вертикали 1 мВ/Дел.; 

инновационная технология обработки выходного 

сигнала “UltraVision”;  

расширенная система запуска;  

поддержка режима запуска по последовательным 

шинам (стандартно) и декодирования 

последовательных шин (опционально) как по 

аналоговым, так и цифровым каналам;  

большой набор встроенных интерфейсов: USB 

Host& Device, LAN(LXI-C), VGA, AUX, USB-

GPIB(опционально); ЖК дисплей 9 дюймов 

(800х480),  

256 уровневая градация отображения сигнала на 

дисплее 

 Измеритель- пинцет RC для 

SMD-компонентов Mastech  

МS58910 

Тип мультиметр 

Виды измерений параметров электрической цепи: 

сопротивление (R), емкость (C) 

Коэффициент усиления транзисторов h21: нет 

Проверка целостности цепи: есть 

Проверка диодов: есть 

Измерение температуры: нет 

Единицы счета: 9999 

Количество измерений в секунду: 2 

Базовая погрешность: 0.5 % 

Диапазоны и погрешность измерений 

Максимальное сопротивление: 30 МОм 

Минимальное сопротивление (Ом): 0.1Ω 

Погрешность показаний R (% + единицы счета): 

1.2% + 3 

Максимальная емкость C: 30000000 нФ 

Минимальная емкость C: 0.001 нФ 

Выбор диапазонов измерений: ручной , 

автоматический 

Режим памяти (Hold): есть 

Автоматическое отключение: есть 

Звуковые сигналы: есть 

Безопасность и условия эксплуатации 

Максимальное рабочее напряжение нет 

Тип питания: батарейки 

Тип аккумулятора/батареек: CR2032 

Габариты ШхВхТ: 32х175х19 мм 

 Вес: 49 г 
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 Мультиметр цифровой 5 в 1 

Mastech MS8229  

Требуемые технические параметры не менее: 

Диапазоны измерения постоянного напряжения 

1000 В; Диапазоны измерения переменного 

напряжения 1000 В; Диапазоны измерения 

постоянного тока 10 А; Диапазоны измерения 

переменного тока 10 А;  

Измерение сопротивления; Измерение емкости; 

Измерение частоты; Измерение температуры. 

 Радиомонтажное оборудование 

 Коврик антистатический 

610х900 мм серый 

Коврик антистатический 610х900 мм серый. 

Типовое сопротивление к земле: RG = 10^6 - 10^7 

Ом. 

 Коробка антистатическая 

заземление 

3 КНОПКИ ПО 10ММ 

Черная цвета, прямоугольная с 3 кнопками по 10 

мм. 

 Браслет заземления 

антистатический 

Браслет заземления антистатический эластичный 

2051.750.10, 1 МОм, кнопка 10 мм. 

 Витой провод заземления 

антистатический - черный 

кнопка 10/10 

Витой провод заземления антистатический -черный 

кнопка 10/10 

 Дымоуловитель QUICK493 ESD Используется для быстрого и эффективного 

устранения вредных испарений. 

Уровень шума 80 дБ 

Диаметр воздуховодов 160 мм 

Материал дымоприемника проводящий пластик 

Производительность 64.2 м³/ч 

Потребляемая мощность 16 Вт (50 Гц) 

Абсорбционная способность Примерно 1.07 

м3/мин 

Размеры дымоуловителя Quick493  167 (Д)*101 

(Ш)*182 (В) мм 

Вес дымоуловителя Quick493 Около 1.5 кг 

Сменные фильтры в комплекте 3 шт. 

Питание 220 В 

 Комплект дымоуловителя BOFA 

V250 c дымоприемниками на два 

рабочих места 

Эффективность очистки 99,995% для полной 

нейтрализации паяльного дыма. Большая масса 

активированного угля, уложенного по специальной 

вибротехнологии, обеспечивает эффективное 

удаление запахов и формальдегидов. Глубокое 

разрежение 30мбар обеспечивает высокую 

скорость всасывания, соответствующую 

требованиям СанПин.Электронная система 

стабилизации частоты вращения сохраняет 

скорость воздушного потока даже при засоренном 

фильтре. Индикатор засоренности фильтра 



91 

Бесколлекторный необслуживаемый двигатель с 

огромным ресурсом. Встроенный шумогаситель.                                                                                 

Диаметр воздуховодов: 50мм 

Воздушный поток: 13 м/с (2 х 50мм) 

Уровень шума: <55дБ 

Производительность: 180 куб.м/час 

Макс длина воздуховода: 5 метров 

Эффективность префильтра: Класс F7 (96% для 

частиц 2мкм) 

Эффективность комбофильтра: 99,997% (Класс 

Н14 ГОСТ Р ЕН 1822-1-2010) 

Радиус рабочей зоны: 600мм 

Материал дымоприемника: Проводящий пластик 

(PS) + Проводящий полиэтилен (PET) 

Электропитание: 190-240В, 135Вт 

 Паяльно-ремонтный комплекс 

Quick702 (три модуля: 

традиционной контактной 

пайки, термовоздушной пайки и 

демонтажа) 

Паяльное оборудование со характеристиками не 

хуже: электропитание 230 В, 50 Гц, не менее 36 Вт 

на каждый канал; диапазон регулирования термо 

инструмента 100 – 450 С; диапазон регулирования  

термо-воздушного инструмента 200 – 450 С; 

сопротивление заземления наконечника не более 2 

Ом. 

 Комплект насадок для 

термофена 

Наконечник A1124 

Наконечник A1130 

Наконечник A1125 

Наконечник A1126 

Наконечник A1124 

Одиночное: диаметр 2.5 мм., материал: титановый 

сплав 

Наконечник A1130 

Одиночное: диаметр 4.4 мм., Для выпаивания 

одиночных выводов радиодеталей.  Материал: 

титановый сплав 

Наконечник A1125 

Квадрат: 10,0 х 10,0 (мм). Для выпаивания корпуса 

микросхемы типа QFP 10x10, материал: титановый 

сплав 

Наконечник A1126 

Квадрат: 15,2 х 15,2 (мм). Для выпаивания корпуса 

микросхемы типа QFP 14x14, материал: титановый 

сплав 

 Антистатический держатель для 

плат Weller  

Технические параметры: Максимальный размер, 

мм: 160х235; Поворот на 360° (с шагом в 15°); 

Мягкое покрытие крепления компонентов; 

Антистатическая защита. 

 Коврик силиконовый, 

термостойкий, для пайки S-160 

(450*300 мм) 

Коврик изготовлен из силикона высокого качества, 

обладает коррозийной стойкостью, не токсичен, не 

деформируется, износостойкий, не скользит  

Устойчивость к высокой температуре до 500 °С  
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Подходит для ремонта и пайки электронных 

компонентов, микросхем и т.д.  

Секции под мелкие детали 

Метрическая линейка: 0-36 см  

Магнит 

Размер: 450*300*4 мм 

 Оловоотсос Solomon SH-833 Для удаления припоя. вакуумный насос с 

наконечником для втягивания расплавленного 

припоя с обрабатываемой поверхности. 

 Ультразвуковая ванна Skymen 

JP-040S 

Мощность инструмента 240 Вт  

Объем:  10.8 л 

Подогрев: Есть 

Таймер: Есть 

Глубина: 150 мм 

Длина: 240 мм 

Ширина: 300 мм 

Рабочая частота:  40 кГц 

Ультразвуковая мощность:  240 Вт 

Мощность нагрева: 300 Вт 

Сливной вентиль: да  

Крышка: да  

 Настольная камерная 

конвекционная печь с 

комплектом присоединительным 

для принтера 

настольных печей для прототипного и 

мелкосерийного производства 

малогабаритная автоматизированная камера с 

инфракрасным нагреванием, предназначенных для 

нужд промышленных предприятий или небольших 

мастерских, где их задействуют с целью 

эффективной и безопасной пайки разнообразных 

мелких SMD, CHIP, SOP, PLCC, QFP, BGA и иных 

электронных компонентов. 

 Принтер  для трафаретной 

печати 

Представляет собой раму, на которую крепится 

трафарет, плата и трафарет совмещаются в ручную 

или при помощи микрометрических винтов. Пасту 

наносят металическим или полиамидным 

шпателем. В более дорогих вариантах (как правило 

европейских производителей) используются ракели 

движущиеся по металическим направляющим. На 

рынке сейчас предлагается большое количество 

китайских ручных принтеров, различаются они по 

размеру области печати и всевозможным 

приспособлениям. Подробно мы их рассматривать 

не будем так как данные принтеры не 

приспособлены для массового производства. Все 

настройки в этих принтерах происходят в ручную и 

зависят от мастерства и опыта оператора и от его 
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зрения. Ни о каком качестве и повторяемости 

параметров печати не может и быть речи. Данные 

принтеры возможно использовать для небольших 

количеств печатных плат и для опытных образцов 

Дополнительное оборудование 

 Ручной монтажный инструмент 

 Клещи для зачистки проводов и 

обжима контактов Rexant 12-

4005 (HT-766) 

Инструмент для зачистки кабеля и обжима 

наконечников HT-766 (TL-766) REXANT 

предназначен для зачистки внешней изоляции 

одножильного и многожильного кабеля в 

диапазоне 0.2 - 6.0 мм2, для обжима 

изолированных и не изолированных наконечников 

в диапазоне 1.5 - 6.0 мм2 и обжима контактов 

высоковольтных проводов зажигания в диапазоне 

7.0 - 8.0 мм. Регулятор усилия зажима провода 

позволит оптимально настроить инструмент. 

Корпус выполнен из качественной 

инструментальной стали, имеет ограничитель 

длины зачистки провода и возвратную пружину 

для обеспечения обратного хода рукояток.  

Кроме этого данный инструмент осуществляет 

обрезку проводов. Эргономичные 

противоскользящие рукоятки с резиновыми 

вставками обеспечат правильное расположение 

инструмента в руке и сделают работу максимально 

простой и приятной. 

Технические параметры 

Назначение резка/зачистка/обжим 

Тип кабеля круглый 

 6PK-301N, Кримпер для обжима 

кольцевых и вилочных 

неизолированных наконечников 

Кримпер для обжима кольцевых и вилочных 

наконечников с усовершенствованным 

трещоточным механизмом 

• Сечение проводов: 10, 6, 2.5, 1.5 мм².  

• Трещоточный механизм  

• Кримпер можно доукомплектовать сменными 

матрицами серии Pro'sKit CP и серии Pro'sKit 1PK.  

• Для уменьшения усилия при обжиме, 

используется трещоточный механизм.  

• Регулировка давления обжима.  

• Надежный хват благодаря нескользящим 

накладкам на рукоятки.  

• Материал рукоятки: зеленая часть - 

полипропилен (PP), черная часть - 

термопластическая резина (TPR).  

• Материал корпуса среднеуглеродистая сталь 
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S45C  

• Материал наконечников хромомолибденовая 

сталь AISI 4140.  

• Твердость 45±3°HRC  

• Длина инструмента 220 мм. 

Технические параметры 

Тип разъема неизолированные 

Наличие ограничителя да 

 1PK-239, Кусачки (медь до 2мм, 

125мм,пружина) 

Для прецизионных работ  

Высококачественная сталь  

Двойная листовая пружина  

Применение: медь 1.6мм, мягкая сталь 1.3мм, 

твердая сталь 0.8мм  

Длина 110мм   

Технические параметры 

Тип стандартный 

Тип губок диагональные 

Длина, 125 мм 

 1PK-239, Кусачки (медь до 2мм, 

125мм,пружина) 

Для прецизионных работ  

Высококачественная сталь  

Двойная листовая пружина  

Применение: медь 1.6мм, мягкая сталь 1.3мм, 

твердая сталь 0.8мм  

Длина 110мм   

Технические параметры 

Тип стандартный 

Тип губок диагональные 

Длина, 125 мм 

 51661, Бокорезы Тип кусачек/бокорезов  диагональные 

Длина 125 мм 

 Бокорезы "мини" 120 мм 

Proconnect (12-4602-4) 

Технические характеристики:  

1 Материал рабочей части: высокоуглеродистая 

сталь  

2 Твердость: на поверхности бокорезов 38-42 HRC 

3 Твердость: на поверхности лезвий 45-48HRC 

4 Способ обработки: закалка 

5 Длина инструмента: 120мм 

6 Рукоятка: ПВХЕд. изм.: шт 

 32D724, Бокорезы 

прецизионные, 115 мм 

Кусачки боковые 115 мм, рукоятки с эластичными 

накладками, пружина 

Технические параметры 

Тип стандартный 

Тип губок диагональные 

Длина, мм 115 
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 1PK-211, Бокорезы 

антистатические (120мм) 

Кусачки 1PK-211 прецизионные, антистатические, 

для "точных" работ. Выполнены из 

высокоуглеродистой стали. 

Технические параметры 

Тип антистатический 

Тип губок диагональные 

Длина, 120 мм 

 1PK-396B, Длинногубцы 

(130мм, пружина) 

Длиногубцы с возвратной пружиной. Ручки с 

полипропиленовыми чехлами. Полукруглые губки 

с насечкой. 

Высококачественная нержавеющая сталь AISI 

420J2.  

Твердость HRC 48°±3.  

Длина инструмента 130 мм. 

Тип губок удлиненный 

 1PK-702 Pro'sKit Длинногубцы 

прямые (115мм, пружина) 

Тип стандартный 

Тип губок удлиненный 

Длина, 115 мм 

 1PK-5102-E, Длинногубцы с 

возвратной пружиной 

антистатические (140 мм.) 

Кусачки усиленные антистатические Pro'sKit 1PK-

5101-E прецизионные с возвратной пружиной и 

фиксатором. 

∙ Высокоуглеродистая сталь 1PK-5101-E.  

∙ Твердость 50˚±3˚HRS.  

∙ Резка медной проволоки диаметром до 2 мм.  

∙ Ручки из проводящего материала.  

∙ Длина инструмента 125 мм.  

∙ Упаковка: блистер. 

Технические параметры 

Тип антистатический 

Тип губок удлиненный 

Длина, 140 мм 

 12-4606-4, Круглогубцы "мини" 

120 мм 

Электротехника\Инструмент\Ручной инструмент 

Круглогубцы тип "мини" 120 мм арт. 12-4606-4 

торговой марки PROconnect предназначены для 

проведения точных работ.  

Подходят как для профессиональных работ, так и 

для бытового применения.  

Инструмент изготовлен из высокоуглеродистой 

стали.  

Губки инструмента закалены, что значительно 

увеличивает рабочий ресурс инструмента  

Технические характеристики:  

1 Материал рабочей части: высокоуглеродистая 

сталь  

2 Твердость: на поверхности круглогубцев 38-42 
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HRC 

3 Твердость: на поверхности губ круглогубцев 45-

48HRC 

4 Способ обработки: закалка 

5 Длина инструмента: 120мм 

6 Рукоятка: ПВХЕд. изм.: шт 

 PM-746 Pro'sKit Длинногубцы 

прямые удлиненные (150мм, 

пружина) 

Узкогубцы Pro'sKit PM-746 предназначены для 

прецизионных работ в сфере электроники. 

Нескользящая рукоятка для удобной работы 

Материал: сталь S45C 

Режущие кромки HRC 50°~55° 

Длина инструмента, мм: 150 

 1PK-29, Круглогубцы, 130мм Плоскогубцы с закругленными губками 130 мм из 

нержавеющей стали с зеркальной полировкой. 

Материал: AISI410. 

Технические параметры 

Тип стандартный 

Тип губок круглый 

Длина, 130 мм 

 1KPT-001, Пинцет 125мм Технические параметры 

Длина, мм 125 

Вид инструмента прямой 

Материал сталь 

Самозахват нет 

 22211-1-120, Пинцет для 

электроники и точной механики, 

нерж сталь, антимагнит, прямой, 

сверхтонкий 

Технические параметры 

Длина, 120 мм  

Вид инструмента прямой 

Материал антимагнитный 

Самозахват нет 

 12-0376, Пинцет прямой с 

острыми кончиками 125мм 

Электротехника\Инструмент\Ручной инструмент 

Пинцет прямой с острыми кончиками 125 мм 

REXANT предназначен для манипуляции 

маленькими предметами, которые невозможно, 

неудобно, либо нежелательно или опасно брать 

незащищёнными руками. 

Область применения: 

- ювелирное дело; 

- ремонтные мастерские (электроника и механика); 

- сборочное производство (часовое и т.д.); 

- ручные работы (моделирование, творчество и 

т.д.); 

- косметология; 

- промывка золота; 

- медицина; 

- роботехника; 
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- филателия и т.д. 

Технические характеристики; 

- материал: нержавеющая сталь AISI 304; 

- обладает антимагнитными свойствами; 

- форма губок: заостренные; 

- длина: 125 мм. 

 12-0372, Пинцет прямой 120мм 

(блистер) 

Электротехника\Инструмент\Ручной инструмент 

Пинцет прямой 120 мм REXANT предназначен для 

манипуляции маленькими предметами, которые 

невозможно, неудобно, либо нежелательно или 

опасно брать незащищёнными руками. 

Область применения: 

- ювелирное дело; 

- ремонтные мастерские (электроника и механика); 

- сборочное производство (часовое и т.д.); 

- ручные работы (моделирование, творчество и 

т.д.); 

- косметология; 

- промывка золота; 

- медицина; 

- роботехника; 

- филателия и т.д. 

Технические характеристики: 

- материал: нержавеющая сталь AISI 304; 

- обладает антимагнитными свойствами; 

- форма губок: прямые острые; 

- длина: 120 мм.Ед. изм.: шт/ 

 1PK-104T, Пинцет 

антимагнитный изогнутый 

(120мм) 

Технические параметры 

Длина, 110 мм  

Вид инструмента изогнутый 

Материал антимагнитный 

Самозахват нет 

 С-3 (СО-4), Скальпель 

остроконечный 150мм 

Скальпель остроконечный  

Размер:150мм  

Материал: высококачественная нержавеющая сталь 

 12-4917, Набор скальпель со 

сменными лезвиями 7 предметов 

Электротехника\Инструмент\Ручной инструмент 

Набор скальпель со сменными лезвиями 7 

предметов REXANT 

отлично подходит для художественных и 

дизайнерских работ (декорирование вырезными 

элементами, декупаж, квиллинг, скрапбукинг, 

пэтчворк и многое другое). Лезвия в наборе 

отлично режут различные материалы: бумага, 

картон, металлическая фольга, древесина, пластик, 

ткань и кожа. Благодаря цанговому зажиму ножа, 
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обеспечивается крепкая фиксация лезвий и их 

быстрая смена. Лезвие ножа изготовлено из 

высококачественной инструментальной стали.  

Металлическая рукоятка скальпеля обеспечивает 

долгий срок службы. 

 8PK-394A, Нож-скальпель 

145см, d=8мм 

Нож-скальпель 145см, d=8мм 

 39D886, Набор отвертки, 

магнитные, CrV, 6 шт. 

Отвертки, набор 6 шт., закаленный наконечник, 

магнитный наконечник, сталь CrV, 

двухкомпонентная рукоятка, размеры: 5 x 38 мм, 5 

x 100 мм, 6.5 x 150 мм, PH1 x 100 мм, PH2 x 38 мм, 

PH2 x 150 мм, с подвеской 

Технические параметры 

Тип стандартные 

 39D194, Набор отвертки 

прецизионные 11 шт 

Набор прецизионных отверток в состав которого 

входят:  

Щлицевые отвертки (0.9/1.2/1.4/1.8/2.4/3.0мм)- 6 

шт.,  

Крестовые отвертки (PH00/ PH 0/ PH 1) - 3 шт.,  

Шило - 1 шт.,  

Магнит - 1 шт. 

Технические параметры 

Тип прецизионные 

 39D552, набор отверток 

прецизионных, CrV, 7 шт. 

Отвертки прецизионные, набор 7 шт., размеры: 1.5 

x 50 мм, 2 x 50 мм, 2.5 x 50 мм, PH00 x 50 мм, PH0 

x 50 мм, T8 x 50 мм, T10 x 50 мм, сталь CrV 

Комплект прецизионных наконечников TOPEX, 

изготовленных из высококачественной 

хромованадиевой стали, обеспечивающей долгий 

срок службы инструмента. Эргономичная 

пластмассовая рукоятка обеспечивает комфорт во 

время работы. Удобная пластмассовая упаковка 

облегчает хранение. Бренд TOPEX предназначен 

для домашних мастеров. 

Технические параметры 

Тип прецизионные 

 ELK-2101A ESD (MD-0538, AS-

501A) щетка антистатическая 

175мм 

Проводящая щетка для полной очистки ESD-

чувствительных узлов без риска сгенерировать 

электростатический разряд. Высокопроводящие 

волокна щетки и материал самой ручки. 

Антистатическая щетка, изготовленная из 

антистатического пластика. Используется для 

очистки поверхности без повреждения. Длина: 175 

мм 
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 ELK-2108-9 ESD (CT-1860) 

(MD-0733) щетка 

антистатическая 143мм 

Проводящая щетка для полной очистки ESD-

чувствительных узлов без риска сгенерировать 

электростатический разряд. Высокопроводящие 

волокна щетки и материал самой ручки. 

Антистатическая щетка, изготовленная из 

антистатического пластика. Используется для 

очистки поверхности без повреждения. Длина: 143 

мм 

 ELK-2102 ESD (VIKING 41-099-

0094) щетка антистатическая 

175мм 

Проводящая щетка для полной очистки ESD-

чувствительных узлов без риска сгенерировать 

электростатический разряд. Высокопроводящие 

волокна щетки и материал самой ручки. 

Антистатическая щетка, изготовленная из 

антистатического пластика. Используется для 

очистки поверхности без повреждения.  

Длина: 175 мм 

 ELK-2105 ESD (CT-1857) щетка 

антистатическая 250мм 

Проводящая щетка для полной очистки ESD-

чувствительных узлов без риска сгенерировать 

электростатический разряд. Высокопроводящие 

волокна щетки и материал самой ручки. 

Антистатическая щетка, изготовленная из 

антистатического пластика. Используется для 

очистки поверхности без повреждения. 

длина: 250 мм 

 ELK-1849-11 (CT-1849, 41-099-

0081) ESD Кисточка 

антистатическая 150мм 

Проводящая щетка для полной очистки ESD-

чувствительных узлов без риска сгенерировать 

электростатический разряд. Высокопроводящие 

волокна щетки и материал самой ручки. 

Антистатическая щетка, изготовленная из 

антистатического пластика. Используется для 

очистки поверхности без повреждения. длина: 150 

мм 

 CT-1850 (2050) (MD-0738) 

Кисточка антистатическая 

Проводящая щетка для полной очистки ESD-

чувствительных узлов без риска сгенерировать 

электростатический разряд. Высокопроводящие 

волокна щетки и материал самой ручки. Кисточка 

антистатическая 

 ELK-1849-7 (MD-0928, 41-099-

0080) ESD Кисточка 

антистатическая ESD 

Проводящая щетка для полной очистки ESD-

чувствительных узлов без риска сгенерировать 

электростатический разряд. Высокопроводящие 

волокна щетки и материал самой ручки. 

Антистатическая щетка, изготовленная из 

антистатического пластика. Используется для 

очистки поверхности без повреждения. 

длина: 124 мм 
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 PL4433, (EL-6X) (10088), Лупа 

часовая 6х 

Лупа часовая предназначена для проведения 

точных работ с мелкими деталями наблюдаемых 

объектов. Может использоваться при ремонте 

радиоэлектронной аппаратуры, в ювелирном деле, 

в бытовых нуждах, для осуществления часовых 

работ.  

 Комплект антистатических 

инструментов Bernctein 2280 

Набор из 18 антистатических инструментов в 

кейсе. В комплект также включен тонкий 

антистатический коврик 500x400x0,35 мм с 

браслетом для подключения к системе заземления, 

если таковая предусмотрена в местах выездных 

работ. 

Комплект поставки: 

Заземляемый коврик с браслетом 

Металлические пинцеты с ESD-покрытием 

рукояток 5-049-13, 5-055-13, 5-059-13 

Прецизионные кусачки 3-651-15 и мощные кусачки 

для жестких работ 3-133-13 

Прецизионные плоскогубцы 3-682-15 и щипцы 3-

683-15 

Отвертки плоские (шлиц) 4-601, 4-603, 4-605 и 

крестовидные 4-621, 4-622, 4-623 

Отвертки TORX (звездочка) 6-661, 6-662, 6-663L 

Экстрактор микросхем PLCC 2-620 

Кисточка 7-422 

 ОТК 

 Универсальный микроскоп со 

встроенной цифровой камерой 

Soptop DM7 

Телецентрическая оптика со встроенной камерой. 

Оптический путь перпендикулярен плоскости 

исследования 

Встроенная система освещения с двухконтурным 

источником бестеневого освещения. 

Механическая, с помощью коаксиального винта 

фокусировки 

Диапазон полного хода: 225 мм 

Винт фокусировки расположен по обеим сторонам 

микроскопа 

Настройка услия на винте грубой фокусировки 

10" сенсорный экран с IPS матрицей. 

Камера 4Мп, 1/3", разрешение снимков до 

2688х1520 

Встроенная 16Гб, возможность подключения SD, 

USB 

   

 Измерительное оборудование 

 Вольтметр В7-78/2 Число каналов 1 
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Виды измерений DCV, ACV, DC, AC, 

Сопротивление, Целостность цепи, P-N, Частота, 

Температура, Емкость 

Базовая погрешность (%) 0,008 

Постоянное напряжение 1000 В 

Разрешение (DCV) 0,1 мкВ 

Переменное напряжение 750 В 

Разрешение (ACV) 0,1 мкВ 

Диапазон частот ACV 10 Гц-300 кГц 

Постоянный ток 10 А 

Разрешение (DC) 10 нА 

Переменный ток 10 А 

Разрешение (AC) 1 мкА 

Диапазон частот AC 10 Гц-5 кГц 

Сопротивление, максимальное 100 МОм 

Разрешение (R) 100 мкОм 

Диапазон измеряемых частот 10 Гц-300 кГц 

Разрядность индикатора 6,5 

TrueRMS да 

Особенности Двухстрочный дисплей, 

монохромный ЖК-дисплей. Одновременное 

отображение 2-х измерений. Измерение отношения 

напряжений U1/U2 (пост). Эмулирование языка 

программирования HP34401A/ 34410A/ 34411A. 

Измерение температуры с помощью термопар 

различных типов и термосопротивления PT100 

Интерфейс USB, Опция - GPIB, Опция - RS-232 

 Измеритель LCR-76200 Измеряемые параметры комплексное 

сопротивление на переменном токе (R, Z, X), 

сопротивление постоянному току (DCR), 

проводимость (G, Y, B), ёмкость, индуктивность, 

тангенс угла потерь, добротность, фазовый сдвиг 

Погрешность 0,05% 

Электрическое сопротивление (от) 0,01 мОм 

Электрическое сопротивление (до) 100 МОм 

Разрешение (R) 0,01 мОм 

Электрическая емкость (от) 0,01 нФ 

Электрическая емкость (до) 10 Ф 

Разрешение (C) 0,01 нФ 

Индуктивность (от) 0,01 мГн 

Индуктивность (до) 10 кГн 

Разрешение (L) 0,01 мГн 

Частота тест сигнала 10 Гц – 200 кГц 

Диапазон частот Не фиксированный 

Особенности Режим DCR - тест сигнал +/- 1 В, 

прямоугольная форма сигнала, 3 Гц. Скорость 

измерения - 25 мс/ 100 мс/ 333 мс (быстр./ сред./ 

медл.). Усреднение значений. Допусковый 

контроль. Большой графический ЖК-дисплей. 

Интерфейс USB-Host, RS-232 

Уровень тест сигнала 10 мВ – 2 В, 100 мкА – 

20 мА 
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Базовая погрешность: ±0,05 % 

Диапазонами частот: 10 Гц…200 кГц 

Измерение 16 параметров: комплексного 

сопротивления на переменном токе (R,Z,X), 

сопротивления постоянному току (DCR), 

проводимости (G, Y, B), ёмкости, индуктивности, 

тангенса угла потерь, добротности, фазового 

сдвига 

Скорость измерения: 25 мс/ 100 мс/ 333 мс (быстр./ 

сред./ медл.) 

Параллельная/ последовательная схема замещения 

Режим полярных координат: Z+фаз.сдвиг (θ)/ 

Y+фаз.сдвиг (θ) 

 

Широкие функциональные возможности по сбору, 

анализу, отображению и хранению информации 

Режим усреднение значения (1, 2, 4, 8, 16, 32, 64, 

128, 256) 

Допусковый тест (Pass/Fail) в режимах: «абс. 

знач./Δ-изм/ %» 

Табличные измерения (тест по 10 точкам «частота / 

напряжение/ ток») 

Плавная установка частоты тест-сигнала (ГРУБО/ 

ТОЧНО) 

Большой графический ЖК-дисплей, разрешение 6 

разрядов 

Удобный одноуровневый пользовательский 

интерфейс 

Доп. изм. аксессуары: съемные адаптеры, в т.ч. 

опция внешнего смещения (пост. напряжение ±45 

В, ток ±2,5A /Bias box) 

Разъем USB на передней панели для подключения 

флешки 

Интерфейсы: RS-232 (SCPI), Handler 

(сортировщик) 

Отображение на внешнем ПК графика измеряемых 

параметров с помощью штатного ПО (макс. 1.000 

точек). 

 Осциллограф MDO-72072EX Тип осциллографа Цифровой 

Число каналов 2 

Полоса пропускания 70 МГц 

Максимальная частота дискретизации 1 ГГц 

Максимальный объем памяти 10 МБ 

АЦП (бит) 8 

Сопротивление входа 1 МОм 

Особенности Технология VPO визуализация 

аналогового осциллографа (120.000 осц./с). Режим 

«Поисковая машина» для поиска событий по 

заданным условиям. Частотный анализ (БПФ) на 

участке 1 МБ (с.к.з./ дБ). Цифровой фильтр (ВЧ/ 

НЧ) с ручной регулировкой. Встроенный генератор 

СПФ - 2 канала (до 25 МГц), 13 форм сигналов, 
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ЦАП 14 бит, дискретизация 200 МГц. Встроенный 

цифровой мультиметр (DCV/ ACV, DCA/ ACA, 

сопротивление), до 1000В/ ~750В, до 10 А, до 5 

МОм. Встроенный источник питания - 2 канала 

(5В/ 1А), разрешение 0,1В. Синхронизация и 

декодирование шин I2C, UART(RS232/ 422/ 485), 

CAN/ LIN. Регистратор данных до 1000 ч (32 М, 

мин. интервал выборки 0,5 с). 

Интерфейс USB, LAN 

Дисплей TFT, диагональ 20 см, разрешение 

800х480 

Масса (кг) 3 

 Учебный стенд для изучения 

базовых электрических схем KL 

KL-210 – учебный стенд для изучения базовых 

электрических схем 

содержит источники электропитания, генератор 

сигнала и измерительный блок. 

Все блоки электропитания обладают защитой от 

перегрузки. 

К главному модулю можно подключать 

вспомогательные модули, необходимые для 

изучения различных электрических схем. 

Модули для изучения базовых электрических схем 

KL-24001 - Основные дискретные электронные 

компоненты 

KL-24002 - Электрические схемы 

KL-24003 - Модуль датчиков (1) 

KL-24004 - Модуль датчиков (2) 

Модули для выполнения экспериментов с 

электронными схемами 

KL-25001 – Характеристики полупроводникового 

диода, амплитудного ограничителя и схемы 

фиксации уровня 

KL-25002 - Вентильная, дифференцирующая и 

интегрирующая цепи 

KL-25003 - Транзисторный усилитель 

KL-25004 - Многокаскадный транзисторный 

усилитель 

KL-25005 - Полевой транзистор 

KL-25006 - Операционный усилитель (1) 

KL-25007 - Операционный усилитель (2) 

KL-25008 - Операционный усилитель (3) 

KL-25009 - Операционный усилитель (4) 

KL-25010 - Операционный усилитель (5) 

Модули для выполнения экспериментов по 

цифровой схемотехнике 

KL-26001 - Схема комбинационной логики (1) 

KL-26002 - Схема комбинационной логики (2) 

KL-26003 - Схема комбинационной логики (3) 

KL-26004 - Схема комбинационной логики (4) 

KL-26005 - Схема комбинационной логики (5) 

KL-26006 - Схема последовательной логики (1) 

KL-26007 - Схема последовательной логики (2) 
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Модули для выполнения экспериментов с 

электродвигателями (ЗАКАЗЫВАЕТСЯ 

ОТДЕЛЬНО!) 

KL-28001 – Модуль для изучения низковольтных 

цепей управления (для работы с модулем требуется 

3-фазный источник питания 220 В) 

KL-28003 – Модуль для изучения однофазного 

электродвигателя (∅AC 220 В) 

KL-28004 – Модуль для изучения трехфазного 

двигателя (∅AC 220 В) (необходимо 2 шт.!) 

KL-28006 – Модуль нагрузки 

KL-28010 – трансформатор системы (∆→Y)* 

 Частотомер АКИП-5102 Число каналов (базовая модель) 3 

Диапазон частот мин 1 мГц 

Диапазон частот макс 6 ГГц 

Опорный генератор ±1×10-6 

Чувствительность 20 мВскз 

Число разрядов 12 

Измерительные функции Частота, Период, 

Временные интервалы, Длительность импульса, 

Фазовый сдвиг, Коэффициент заполнения, 

Отношение частот, Счет импульсов, Пиковое 

напряжение 

Опции Опорный генератор ±5×10-8, ±5×10-10 

(рубидиевый ОГ) 

Особенности 1 и 2 канал с диапазоном частот 1 

мГц ... 400 МГц. 3 канал с диапазоном частот 375 

Гц ... 6 ГГц. Статистика для частотных измерений 

(среднее, минимум, максимум, относительные 

значения, СКО). Автоматический допусковый 

контроль для частотных измерений. Память на 20 

профилей настроек (запись/вызов), фильтр НЧ. 

Совместим с протоколом LXI (web-сервер). 

Интерфейс USB, LAN, опция - GPIB 

 Люксметр+изм.влажн.темп.ТКА-

ПК 

Комбинированные приборы, предназначенные для 

измерения освещённости в видимой области 

спектра (380 ÷ 760) нм, температуры и 

относительной влажности воздуха. 

Диапазоны измерения: 

 освещенности  10 - 200 000 лк 

 энергетической освещенности УФ излучения 10 - 

40 000 мВт/м2 

 температуры  0 - 50 °С 

 относительной влажности 10 - 98% 

условия эксплуатации 

Температура окружающего воздуха от -30 до +60 

°С 

Относительная влажность воздуха при температуре 

окружающего воздуха 25 °С до 98 % 

Атмосферное давление 80 ÷ 110 кПа 

   

 Программирование МК 
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 Отладочная плата с 

микроконтроллером STM32F 

Плата модуля контроллера является 

универсальным средством на базе 

микроконтроллера 

 Программируемый контроллер 

на базе ATmega328/Arduino 

Плата на базе микроконтроллера ATmega328, 

создана на основе открытой архитектуры серии 

Arduino, и представляет из себя 100% аналог 

контроллера Arduino Uno, совместима со всей 

линейкой оригинальных контроллеров и плат – 

расширений. 

Контроллер имеет 14 цифровых входов/выходов (6 

из которых могут использоваться как выходы 

ШИМ), 6 аналоговых входов, кварцевый генератор 

16 МГц, разъём USB, силовой разъём, разъем ICSP 

и кнопку перезагрузки. Для питания можно 

использовать как USB разъем (5В), так и силовой 

разъем (7В – 12В). 

Arduino Uno R3 отличается от предыдущих версий 

использованием чипа Atmega16U2 вместо 

конвертера USB-TTL от FTDI. Это дает 

возможность замены микропрограммы 

практически на лету и превращает плату в любое 

другое USB-устройство: клавиатуру, мышь, 

джойстик или даже внешний диск. 

Характеристики: 

Микроконтроллер: ATmega328 

Напряжение питания: 5 В 

Входное напряжение (рекомендуемое): 7-12 В 

Входное напряжение (предельное): 6-20 В 

Цифровой ввод-вывод: 14 линий (6 из них – ШИМ) 

Аналоговые входы: 6 

Постоянный ток на линиях ввода-вывода: 40 мА 

Постоянный ток на линии 3.3В: 50 мА 

Flash-память: 32 кб, 0.5 кб из них используются для 

загрузчика 

SRAM-память: 2 кб 

EEPROM-память: 1 кб 

Тактовая частота: 16 МГц 

Длина: 68,6 мм 

Ширина: 53,4 мм 

Вес: 25 г. 

 Программно-методический 

комплекс по компетенции 

"Электроника" 

ПМК предназначен для освоения базовых 

навыков программирования встраиваемых 

систем на основе микроконтроллеров 

STM32. Позволяет изучить синтаксис языка 

программирования Си и современные 

подходы в программировании применимо 

к особенностям микроконтроллеров, освоить 

основные режимы работы периферийных 

устройств и возможности их применения 

для решения прикладных задач. 

Устройство выполнено на основе 

микроконтроллера STM32F411RE в составе 
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отладочной платы NUCLEO64, содержит 

необходимый набор внешней периферии для 

изучения ресурсов микроконтроллера и 

формирования базовых 

представлений о схемотехнике цифровых 

устройств. 

 Обучающий набор по Arduino предназначен как для начинающих 

радиолюбителей, так и для опытных гуру. 

Обучающий набор может стать хорошим подарком 

для тех, кому интересно создавать интересные 

вещи своими руками. Благодаря наличию 

большого количества разнообразных элементов Вы 

сможете собирать различные устройства используя 

набор как конструктор. 

Для тех, кто никогда не сталкивался с 

программированием микроконтроллеров, в наборе 

имеется брошюра, содержащая 20 уроков и 5 

проектов на базе Arduino. Собрав все устройства по 

данной брошюре, и прочитав комментарии строк 

из скетчей, Вы освоите назначение многих 

функций и алгоритмы построения программ. Это 

первый значительный шаг к созданию собственных 

проектов, которые Вы так же сможете создавать 

используя элементы набора. 

 Мебель 

 Стул  Пластиковый, мятный на черном металлическом 

каркасе 

 Стул  пластиковый с ручками, голубой, на металлических 

ножках 

 Стол-тандем 1400х1800 Прямой. Столешница - ЛДСП толщиной 25 мм с 

заглушками для кабель-канала. 

Опоры столов регулируются по высоте 

(компенсация неровностей пола) 

Кромка - ПВХ толщиной 2 мм 

В комплект входит крепеж и инструкция по сборке  

Цвет –беленый дуб. 

Цвет фурнитуры - хром  

Размер (Ш*Г*В) – 1800*1460*750мм 

 Шкаф-купе два отделения Каркас шкафа - ЛДСП толщиной 16 мм 

Полки - ЛДСП толщиной 25 мм 

Опоры шкафа регулируются по высоте 

(компенсация неровностей пола) 

Задняя стенка -  ХДФ 

Кромка - ПВХ толщиной 0,4 мм. 

Наполнение шкафа – 12 полок, замок 

В комплект входит крепеж и инструкция по сборке 

Цвет –беленый дуб. 

Цвет фурнитуры - хром  

Размер (Ш*Г*В) - 1200*444*2195мм 
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 Шкаф-купе  Каркас шкафа - ЛДСП толщиной 16 мм 

Полки - ЛДСП толщиной 25 мм 

Опоры шкафа регулируются по высоте 

(компенсация неровностей пола) 

Задняя стенка -  ХДФ 

Кромка - ПВХ толщиной 0,4 мм. 

Наполнение шкафа –6 полок, телескопическое 

вешало для одежды, замок 

В комплект входит крепеж и инструкция по сборке 

Цвет –беленый дуб. 

Цвет фурнитуры - хром  

Размер (Ш*Г*В) - 1200*444*2195мм 

 Тумба приставная Топ тумбы - ЛДСП толщиной 25 мм 

Опоры, каркас, фасады тумбы - ЛДСП толщиной 

16 мм 

Опоры тумб регулируются по высоте (компенсация 

неровностей пола) 

Кромка - ПВХ толщиной 2 мм. 

3 ящика, верхний с замком 

В комплект входит крепеж и инструкция по сборке 

Цвет –беленый дуб. 

Цвет фурнитуры - хром  

Размер (Ш*Г*В) – 880*524*750мм 

 Тумба подкатная Топ тумбы – ЛДСП толщиной 25 мм 

Опоры, каркас, фасады тумбы - ЛДСП толщиной 

16 мм 

Кромка - ПВХ толщина 2 мм. 

3 ящика, с центральным замком и системой 

метабоксов  

В комплект входит крепеж и инструкция по сборке 

Цвет –беленый дуб. 

Цвет фурнитуры - хром  

Размер (Ш*Г*В) – 454*504*595мм 

 Шкаф-купе маленький Каркас  шкафа - ЛДСП толщиной 16 мм                                

Полки - ЛДСП толщиной 25  мм 

Опоры шкафа регулируются по высоте 

(компенсация неровностей пола) 

Задняя стенка -  ХДФ                                                          

Кромка ПВХ толщиной 0,4 мм. 

Наполнение шкафа –  4 полки, замок 

В комплект входит крепеж и инструкция по сборке 

Цвет –беленый дуб. 

Цвет фурнитуры - хром  

Размер (Ш*Г*В) - 1200*440*750мм 
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 Стол-тандем 1600х730 Столешница - ЛДСП толщиной 25 мм 

Опоры стола, царга - ЛДСП толщиной 16 мм 

Опоры стола регулируются по высоте 

(компенсация неровностей пола) 

Кромка - ПВХ толщиной 2 мм 

В комплект входит крепеж и инструкция по сборке 

Цвет –беленый дуб. 

Цвет фурнитуры - хром  

Размер (Ш*Г*В) –  1600*730*750 мм. 

 Гравировальная машина 

КАЛИБР ЭГ-145+ВГ 

Гравировальный набор Калибр ЭГ-145+ГВ 

00000036308 - электроприбор для 

непродолжительных бытовых работ в комплекте с 

гибким валом и принадлежностями. Данный 

инструмент способен выполнять широкий спектр 

работ: резка, шлифовка, зачистка, гравировка 

изделий из металла, стекла, керамики. Оснащен 

двигателем 145 Вт, который для большей 

безопасности имеет двойную изоляцию. 

Тип двигателя щеточный 

Мощность 145 Вт 

Размер цанги 1.6/2.3/3/3.2 мм 

Частота вращения шпинделя 8000-35000 об/мин 

Электронная регулировка оборотов есть 

Гибкий вал в комплекте  да 

Упаковка чемодан/кейс 

Вес нетто 1.9 кг 

IV Демонстрационные учебно-наглядные пособия35 

Основное оборудование 

 Демонстрационный комплекс 

"Электротехника и основы 

электроники" 

Комплекс оборудования для демонстрации 

дидактического материала в кабинете до 35 

человек. Состав: проектор, экран (150х150 см), 

ноутбук, дидактическое ПО по курсам: 

электротехника; 

теоретические основы электротехники; 

электроника; 

теория автоматического управления; 

системы управления электроприводов; 

основы электропривода; 

основы метрологии и электрические измерения; 

электротехнические материалы; 

электрические машины; 

электрические аппараты; 

электрооборудование пром. и гражданских зданий; 

монтаж и эксплуатация электрооборудования; 

эксплуатация электрических сетей и оборудования 

станций и подстанций; 

автоматизация технологических процессов; 

электроснабжение промышленных и гражданских 

зданий; 

                                                           
35 При формировании ПООП информация отображается при необходимости. 
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электротехнические коммутаторы; 

основы релейной защиты. 

Дополнительное оборудование 

   

 

Лаборатория «Систем автоматизированного проектирования» 

№ Наименование оборудования36 Техническое описание37 

I Специализированная мебель и системы хранения (при необходимости) 

Основное оборудование 

1 Стол на металлокаркасе – 6 шт. 2400х600х750 мм    

2 Стол – 5 шт.  с 2 подвесами (1650 мм) 

3 Стол – 4 шт. с правым подвесом 

4 Стол – 1 шт. с царгой 

5 Стул – 14 шт. с газлифтом 

6 Стул – 25 шт. с металлическим 

каркасом 

7 Стул – 1 шт. с подлокотниками 

Дополнительное оборудование 

1 Тумба подкатная – 2 шт. 3 ящика с замком 

2 Тумба приставная – 1 шт. 4 ящика + 2 отделения 

3 Шкаф для бумаг – 2 шт. двухдверный 

II Технические средства (при необходимости) 

Основное оборудование 

1 АРМ преподавателя – 1 шт. Монитор Philips 

диагональ 24дюйма, 

разрешение 1920*1080. 

Системный блок в сборе: 

Процессор: Intel(R) Core 

(TM) i7-8700 CPU @ 3.20 

GHz 

Память DDR4- 16 Гб. 

Видеокарта- NVIDIA 

GeForce GT 730 

Сетевой адаптер - Realtek 

Gaming GbE Family 

Controller. 

USB 3/0- 2шт. 

USB 2.0- 4шт. 

Жёсткий диск: 1- 1ТБ 

                 2(SSD)- 120 Гб 

ИБП 3Cott 390 W 650 Vt 

МФУ KYOCERA Ecosys 

FS-1120MFP  

Лицензионное ПО 

2 АРМ студента – 14 шт. Монитор Philips 

диагональ 24дюйма, 

разрешение 1920*1080. 

                                                           
36  Список оборудования дополняется образовательной организацией при формировании основной 

профессиональной образовательной программы. 
37 Техническое описание дается образовательной организацией самостоятельно при формировании основной 

профессиональной образовательной программы. 
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Системный блок в сборе: 

Процессор: Intel(R) Core 

(TM) i7-6700K CPU @ 

4.00 GHz 

Память DDR4- 16 Гб. 

Видеокарта- NVIDIA 

GeForce GT 730 

Сетевой адаптер - Realtek 

Gaming GbE Family 

Controller. 

USB 3/0- 2шт. 

USB 2.0- 4шт. 

Жёсткий диск: 1- 1ТБ 

                          2- 500 Гб 

ИБП 3Cott 390 W 650 Vt 

Лицензионное ПО 

3 Мультимедийный проектор CASIO – 1 шт. подвесной 

Дополнительное оборудование 

1 Аудиосистема SVEN MS-2055 2/1 колонки 

III Специализированное оборудование, мебель и системы хранения 

Основное оборудование 

   

Дополнительное оборудование 

1 Экран для проектора  100 дюймов 

   

IV Демонстрационные учебно-наглядные пособия38 

Основное оборудование 

   

Дополнительное оборудование 

   

 

Лаборатория «Микропроцессорной техники и встраиваемых устройств» 

№ Наименование оборудования39 Техническое описание40 

I Специализированная мебель и системы хранения (при необходимости) 

Основное оборудование 

1  Стол прямоугольный - 2 шт. 1200X800 мм ольха  

2 Стол трапеция – 4 шт. 1200X800 мм ольха  

3 Стул – 26 шт. Мягкая спинка и сиденье на метало 

конструкции 

4 Тумбочка – 1 шт.  Подкатная с тремя ящиками  

5 Принтер лазерный с 2-хсторонней печатью 

– 1 шт. 

Samsung ML-3710ND  

Формат печатных носителей: A4 (210 x 297 

мм), A5 (210 x 148 мм), 13 x 18 см, A6+ (100 x 

                                                           
38 При формировании ПООП информация отображается при необходимости. 

39 Список оборудования дополняется образовательной организацией при формировании основной 

профессиональной образовательной программы. 

40 Техническое описание дается образовательной организацией самостоятельно при формировании 

основной профессиональной образовательной программы. 
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165 мм), A6 (4"x6", 10 x 15 см); задаваемые 

пользователем форматы - от 76 x 127 мм до 

216 x 356 мм 

Типы печатных носителей: Бумага, Конверт, 

Пленка прозрачная, Этикетка (Обычная 

бумага, тонкая, плотная, особо плотная, 

хлопковая, цветная, конверты, прозрачная 

пленка, бланки, вторичная, этикетки, 

высокосортная, картон, архивная) 

Емкость податчика бумаги: 250 листов 

6 Проекционный аппарат – 1 шт. Технология проекции LCD 

разрешение проектора 1280x800 

световой поток 3300 лм 

контрастность 20000 

тип лампы UHM 

функции и параметры изображения 

коррекция трапецеидальных искажений, 

ультракороткофокусный 

7 Автоматизированное рабочие место – 7 шт. Процессор  Intel® Pentium CPU G850 2.90 

GHz 

ОЗУ 4.00 ГБ 

64- разрядная операционная система  

Windows 7 Профессиональная  

8 Шкаф купе - 1 шт. Для методических материалов 

9 Подставка под принтер с ящиками – 1шт. 3-ящика 

10 Колонки – 1шт.  Тип 2.0 

Суммарная мощность 16 Вт 

Цвет тёмное дерево 

Материал корпуса фронтальных 

колонок/сателлитов MDF 

Диапазон воспроизводимых частот 45-20000 

Гц 

Частотный диапазон фронтальных 

колонок/сателлитов 45-20000 Гц 

Питание от сети 

Количество полос фронтальных колонок 2 

Мощность фронтальных колонок 8 Вт 

Размеры динамиков фронтальных колонок 

1x25, 1x101.6 мм 

11 Экран настенный рулонный  

 Доска магнитная белая  88x118 см 

12 Подставка под мультимедиа – 1 шт. раскладная 

Дополнительное оборудование 

1 Измеритель LCR UT612 цифровой с автодиапазоном 

Измерение возможно на пятина частотах: 

100Гц, 120Гц, 1кГц, 10кГц и 100кГц 

2 Мультиметр цифровой – 12 шт. Размер изделия: 88*58*188 мм 

3 Осциллограф запоминающий 2х канальный 

– 6 шт. 

Количество каналов: 2 

Полоса пропускания: 0 МГц … 50 МГц 

https://market.yandex.ru/catalog--/?categorySlug=kompiuternaia-akustika&categoryId=91107&navnodeId=26913210&glfilters=32828190%3A36759454
https://market.yandex.ru/catalog--/?categorySlug=kompiuternaia-akustika&categoryId=91107&navnodeId=26913210&glfilters=24155053%3A16~16
https://market.yandex.ru/catalog--/?categorySlug=kompiuternaia-akustika&categoryId=91107&navnodeId=26913210&glfilters=45123654%3A50195686
https://market.yandex.ru/catalog--/?categorySlug=kompiuternaia-akustika&categoryId=91107&navnodeId=26913210&glfilters=32828190%3A36759454
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ЭЛТ: 6 дюймов (8 х 10 дел) 

ТВ-синхронизация, режим Y-X 

Масштабирование развертки: х 10 

Отключаемая функция автоматического 

выбора уровня запуска 

Встроенный 6-разрядный частотомер 

4 Осциллограф C1 -3 шт. Размер ЭЛТ 120х100 мм (10х8 дел.) 

Ширина луча 0,8 мм 

Питание: 220 В, 50 Гц; 115 или 220 В, 400 Гц; 

=27 В 

Потребляемая мощность 50 В · А 

Потребляемый ток 1,2 А (от =27 В) 

Габариты 438х303х200 мм 

Масса 10 кг 

5 Частотомер -GFC-8270 -7 шт. Питание прибора: от сети переменного тока 

напряжением (220 ± 22) В частотой (50 ± 1) 

Гц 

Мощность, потребляемая прибором: не более 

100 В-А 

Габаритные размеры: не более 435,5х299х136 

мм 

Масса прибора (без упаковки): не более 8,5 кг 

6 Генератор Rigol DG4162 – 5 шт. 2 канала. Диапазон: 1 мкГц...160 МГц (Sin). 

Амплитуда вых. сигнала до 10 Впп; 150 

встроенных форм сигналов. Частота сэмплир.: 

500 Мвыб.; ЦАП - 14 бит; глубина записи - 

16К. Фазовый сдвиг: 0..360. Модуляция: AM, 

FM, PM, ASK, FSK, PSK, BPSK, QPSK, 3FSK, 

4FSK, OSK, PWM; режим качания частоты; 

режим пачек импульсов. Частотомер 200 

МГц. DDS технология. Погрешность 

опорного генератора: 2 ppm. Интерфейс: USB 

device, USB host, LAN (поддержка LXI класс 

С). Дисплей: 7" TFT , 800 х 480; 16 М. 

Размеры: 313х160,7х116,7 мм. Вес: 3,2 кг. 

7 Вольтметр GMD-8135 Цифровой СД-дисплей с индикацией 4 

разряда; Измерение постоянного/переменного 

напряжения (до 1200 В) и тока (до 20 А), 

сопротивления (до 20 МОм), испытание p-n 

переходов, прозвон цепи; Базовая 

погрешность 0,1% Диапазон рабочих частот 

до 40 кГц; Высокое разрешение; 

Автоматическая установка нуля; Защита от 

переполюсовки и перегрузки. 

8 Частотомер SP3386 Диапазон изменения частот 

Канал 1 и канал 2 

0.14MHz~150MHz 

Канал 2U 

100MHz~1.5GHz (тип 6090) 

Канал 3 

https://www.electronpribor.ru/catalog/50/akip-1127-gl.htm
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100MHz~500MHz (тип 05) 

100MHz~1.5GHz (15type) 

100MHz~2.5GHz (тип 25) 

100MHz~3GHz (тип 30) 

100MHz~6GHz (тип 60) 

1.5GMHz~9GHz (тип 90) 

9 Осциллограф АКИП-4115 Количество каналов: 2 

Полоса пропускания 25, 40, 70, 100, 150, 200 

МГц 

Макс. частота дискретизации 2 ГГц – АКИП-

4115/6, 500 МГц - АКИП-4115/1, все 

остальные модели 1 ГГц; эквивалентная до 50 

ГГц (для периодического сигнала) 

Макс. объем памяти: 2 МБ; 32 кБ (АКИП-

4115/1А); 5 кБ (АКИП-4115/6А); 4 кБ (АКИП-

4115/7А) 

Интерполяция: Sin X/х, линейная 

5 функций математики: сложение, вычитание, 

умножение, деление, БПФ при длине памяти 

1кБ; усреднение (4 /16…128/ 256 

10 Осциллограф-USB АКИП – 6 шт. ип осциллографа USB 

Число каналов 2 

Полоса пропускания 50 МГц 

Максимальная частота дискретизации 500 

МГц 

Максимальный объем памяти 32МБ 

АЦП (бит) 8 

Сопротивление входа 1 МОм 

Особенности «4 в 1» осциллограф, анализатор 

спектра, функциональный генератор, 

генератор сигналов СПФ (AWG). 

Сегментированная память до 

10.000осциллограмм. Цифровая регистрация 

на ПК (streaming mode). Анализатор спектра 

Интерфейс USB 

Масса (кг) 2,0 

II Технические средства (при необходимости) 

Основное оборудование 

1 Лабораторный стенд – 6 шт.   

2 Панель Радио, FM/AM – 3 шт.  

3 Панель Электроника – 3 шт.  

4 Панель электропитание -3 шт.   

5 Панель Аналоговая электроника – 3 шт.  

6 Панель Демодуляция – 3 шт.  

7 Панель Модуляция – 3 шт.  

8 Панель Набор фильтров и генераторов – 3 

шт. 

 

Дополнительное оборудование 
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1 Учебный комплекс по изготовлению плат – 

2 шт. 

 

2 Документ камера – 1 шт.  

3 Комплект Оборудования Монтаж и 

эксплуатация СКС – 1 шт. 

 

4 Комплект Оборудования Рабочие место 

радио монтажника – 1шт . 

 

III Специализированное оборудование, мебель и системы хранения 

Основное оборудование 

1 Шкаф Архивный – 1 шт.  150х250 мм 

Дополнительное оборудование 

   

 

6.1.2.4. Оснащение мастерских 

Мастерская «Электрорадиомонтажа» 

№ Наименование оборудования41 Техническое описание42 

I Специализированная мебель и системы хранения (при необходимости) 

Основное оборудование 

1 Стол с приставкой (груша) -1 шт.  

2 Тумба приставная (груша)- 1 шт.  

3 Стол- 2 шт.  

4 Стул ученический -30 шт.  

5 Стул СМ сер.тк.- 1 шт.  

6 Шкаф широкий со стеклом -1 шт.  

7 Доска настенная 5-элементная -1 шт.  

   

Дополнительное оборудование 

1 Стол компьютерный угловой -1 шт.  

2 Шкаф для документов средн.(вишня) -1 шт.  

3 Шкаф для документов средн.(вишня) -1 шт.  

4 Стул черн. ткань -4 шт.   

5 Шкаф -1 шт.  

6 Стол- 3 шт.  

7 Вешалка СВ-3 -1 шт.  

II Технические средства (при необходимости) 

Основное оборудование 

1 Системный блок Core i3-2120/2Gb-500Gb-1Gb -1 шт.  

2 Монитор 20" LED -1 шт.  

Дополнительное оборудование 

   

III Специализированное оборудование, мебель и системы хранения 

Основное оборудование 

1 Лабораторный стенд "Физика" -5 шт. Стенд предназначен для 

проведения лаб. работ по 

физике. 

                                                           
41  Список оборудования дополняется образовательной организацией при формировании основной 

профессиональной образовательной программы. 
42 Техническое описание дается образовательной организацией самостоятельно при формировании основной 

профессиональной образовательной программы. 
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2 Лабораторный стенд "ТОЭ" -5 шт. Стенд предназначен для 

проведения лаб. работ по 

электротехнике. 

3 Лабораторный стенд "Промэлектроника" -5 шт. Стенд предназначен для 

проведения лаб. работ по 

электронике. 

4 Комплект оборудования "Рабочее место 

радиомонтажника" -2 шт. 

Комплект предназначен 

для работ по 

радиомонтажу. 

Дополнительное оборудование 

1 Лаб.комплект по механике -1 шт. Стенд предназначен для 

проведения лаб. работ по 

механике. 

2 Лаб.комплект по молекулярной физике и термодинамике 

-1 шт. 

Стенд предназначен для 

проведения лаб. работ по 

молекулярной физике. 

3 Минилаборатория по электродинамике -1 шт. Стенд предназначен для 

проведения лаб. работ по 

электродинамике. 

4 Оптическая микролаборатория -1 шт. Стенд предназначен для 

проведения лаб. работ по 

оптике. 

5 Лаб.комплект по квантовым явлениям -1 шт. Стенд предназначен для 

проведения лаб. работ по 

квантовой физике. 

IV Демонстрационные учебно-наглядные пособия43 

Основное оборудование 

   

Дополнительное оборудование 

1 Иллюстрированное учебное пособие «Электродинамика 

и электроника» -36 плакатов. 

Учебное пособие, в 

которое входят базовые 

темы по электротехнике и 

электронике. Пособие  

для учащихся среднего 

профессионального 

образования технических 

специальностей. 

 

6.1.2.5. Оснащение баз практик 

Реализация образовательной программы предполагает обязательную учебную и 

производственную практику. 

Учебная практика реализуется в мастерских профессиональной образовательной 

организации и требует наличия оборудования, инструментов, расходных материалов, 

обеспечивающих выполнение всех видов работ, определенных содержанием программ 

профессиональных модулей, в том числе оборудования и инструментов, используемых при 

проведении чемпионатов и указанных в инфраструктурных листах конкурсной документации 

по компетенции «Электроника».  

Производственная практика реализуется в организациях приборостроительного 

                                                           
43 При формировании ПООП информация отображается при необходимости. 
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профиля, обеспечивающих деятельность обучающихся в профессиональной области: 29 

Производство электрооборудования, электронного и оптического оборудования, 40 Сквозные 

виды деятельности в промышленности. 

Производственная практика проводится в организациях, направление деятельности 

которых соответствует профилю подготовки обучающихся, таких как: ФГУП НТЦ «Базис» 

ФСБ РФ, АО «КТЗ», АО «Тайфун», АО «Восход»-КРЛЗ и др. 

Оборудование предприятий и технологическое оснащение рабочих мест 

производственной практики соответствует содержанию профессиональной деятельности и 

дать возможность обучающемуся овладеть профессиональными компетенциями по всем 

видам деятельности, предусмотренными программой, с использованием современных 

технологий, материалов и оборудования. 

 

6.1.3. Допускается замена оборудования его виртуальными аналогами. 

 

6.2. Требования к учебно-методическому обеспечению образовательной 

программы 

6.2.1. Библиотечный фонд образовательной организации укомплектован печатными 

изданиями и (или) электронными изданиями по каждой дисциплине (модулю) из расчета не 

менее 0,25 экземпляра каждого из изданий, указанных в рабочих программах дисциплин 

(модулей) в качестве основной литературы, на одного обучающегося из числа лиц, 

одновременно осваивающих соответствующую дисциплину (модуль). 

В случае наличия электронной информационно-образовательной среды допускается 

замена печатного библиотечного фонда предоставлением права одновременного доступа не 

менее 25 процентов обучающихся к цифровой (электронной) библиотеке. 

Обучающимся обеспечен доступ (удаленный доступ), в том числе в случае применения 

электронного обучения, дистанционных образовательных технологий, к современным 

профессиональным базам данных и информационным справочным системам, состав которых 

определяется в рабочих программах дисциплин (модулей) и подлежит обновлению (при 

необходимости). 

Образовательная программа обеспечивается учебно-методической документацией по 

всем учебным дисциплинам (модулям). 

6.2.2. Обучающиеся инвалиды и лица с ограниченными возможностями здоровья 

обеспечены печатными и (или) электронными учебными изданиями, адаптированными при 

необходимости для обучения указанных обучающихся. 

6.2.3. Перечень необходимого комплекта лицензионного и свободно 

распространяемого программного обеспечения, в том числе отечественного производства.44 

№ 

п/п 

Наименование лицензионного и свободно 

распространяемого программного 

обеспечения, в том числе отечественного 

производства 

Код и наименование 

учебной дисциплины 

(модуля) 

Количест

во 

1 Операционная система для персонального 

компьютера рабочего места (Microsoft 

Windows или аналог) 

СГ.01, СГ.02, СГ.03, 

СГ.05, ОП.01, ОП.02, 

ОП.03, ОП.04, ОП.05, 

1 

                                                           
44 Указывается при наличии и необходимости применения программного обеспечения в соответствии с 

квалификацией выпускника СПО 
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ОП.06, ПМ.01, ПМ.02, 

ПМ.03, ПМ.04, ПМ.05 

2 Программное обеспечение для просмотра и 

редактирования офисных документов 

(Microsoft Office или аналог) 

СГ.01, СГ.02, СГ.03, 

СГ.05, ОП.01, ОП.02, 

ОП.03, ОП.04, ОП.05, 

ОП.06, ПМ.01, ПМ.02, 

ПМ.03, ПМ.04, ПМ.05 

1 

3 Система компьютерной математики 

(MathCAD или аналог) 

ОП.06, ПМ. 02. 1 

4 Программное обеспечение для просмотра 

файлов в формате PDF (Adobe Acrobat Reader 

или аналог) 

СГ.01, СГ.02, СГ.03, 

СГ.05, ОП.01, ОП.02, 

ОП.03, ОП.04, ОП.05, 

ОП.06, ПМ.01, ПМ.02, 

ПМ.03, ПМ.04, ПМ.05 

1 

5 Пакет для моделирования электронных схем 

на основе SPICE моделей (NI Multisim или 

аналог) 

ОП.03, ОП.04, ОП.05, 

ПМ.02 

1 

6 САПР электрических схем и печатных плат 

(Altium Designer или аналог) 

ПМ.01, ПМ.02 1 

7 Интегрированная среда разработки для 

создания и компиляции проектов 

встраиваемых систем (STM32 CubeIDE или 

аналог в зависимости от выбранного 

микроконтроллера) 

ПМ.04 1 

 

6.3. Требования к практической подготовке обучающихся 

6.3.1. Практическая подготовка при реализации образовательных программ среднего 

профессионального образования направлена на совершенствование модели практико-

ориентированного обучения, усиление роли работодателей при подготовке 

квалифицированных рабочих, служащих, специалистов среднего звена путем расширения 

компонентов (частей) образовательных программ, предусматривающих моделирование 

условий, непосредственно связанных с будущей профессиональной деятельностью, а также 

обеспечения условий для получения обучающимися практических навыков и компетенций, 

соответствующих требованиям, предъявляемым работодателями к квалификациям 

специалистов, рабочих. 

6.3.2. Образовательная организация самостоятельно проектирует реализацию 

образовательной программы и ее отдельных частей (дисциплины, междисциплинарные курсы, 

профессиональные модули, практика и другие компоненты) в форме практической подготовки 

с учетом требований ФГОС СПО и специфики получаемой профессии/специальности. 

6.3.3. Образовательная деятельность в форме практической подготовки: 

 реализуется при проведении практических и лабораторных занятий, 

выполнении курсового проектирования, всех видов практики и иных видов учебной 

деятельности; 

 предусматривает демонстрацию практических навыков, выполнение, 

моделирование обучающимися определенных видов работ для решения практических задач, 

связанных с будущей профессиональной деятельностью в условиях, приближенных к 

реальным производственным; 
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 может включать в себя отдельные лекции, семинары, мастер-классы, которые 

предусматривают передачу обучающимся учебной информации, необходимой для 

последующего выполнения работ, связанных с будущей профессиональной деятельностью. 

6.3.4. Образовательная деятельность в форме практической подготовки может быть 

организована на любом курсе обучения, охватывая дисциплины, профессиональные модули, 

все виды практики, предусмотренные учебным планом образовательной программы. 

6.3.5. Практическая подготовка организуется в учебных, учебно-производственных 

лабораториях, мастерских, учебно-опытных хозяйствах, учебных полигонах, учебных базах 

практики и иных структурных подразделениях образовательной организации, а также в 

специально оборудованных помещениях (рабочих местах) профильных организаций на 

основании договора о практической подготовке обучающихся, заключаемого между 

образовательной организацией и профильной организацией, осуществляющей деятельность 

по профилю соответствующей образовательной программы. 

6.3.6. Результаты освоения образовательной программы (ее отдельных частей) могут 

быть оценены в рамках промежуточной и государственной итоговой аттестации, 

организованных в форме демонстрационного экзамена. 

 

6.4. Требования к организации воспитания обучающихся  

6.4.1. Воспитание обучающихся при освоении ими основной образовательной 

программы осуществляется на основе включаемых в настоящую образовательную программу 

примерной рабочей программы воспитания и примерного календарного плана воспитательной 

работы (приложение 4). 

6.4.2. Рабочую программу воспитания и календарный план воспитательной работы 

образовательная организация разрабатывает и утверждает самостоятельно с учетом  

примерных рабочей программы воспитания и календарного плана воспитательной работы. 

6.4.3. В разработке рабочей программы воспитания и календарного плана 

воспитательной работы имеют право принимать участие советы обучающихся, советы 

родителей, представители работодателей и (или) их объединений (при их наличии). 

 

6.5. Требования к кадровым условиям реализации образовательной программы 

 

6.5.1. Реализация образовательной программы обеспечивается педагогическими 

работниками образовательной организации, а также лицами, привлекаемыми к реализации 

образовательной программы на иных условиях, в том числе из числа руководителей  

и работников организаций, направление деятельности которых соответствует области 

профессиональной деятельности: выполнение сборки, монтажа и демонтажа электронных 

устройств и систем в соответствии с технической документацией; выполнение 

проектирования электронных устройств и систем; выполнение настройки, регулировки, 

диагностики, ремонта и испытаний параметров электронных устройств и систем различного 

типа; программирование встраиваемых систем с использованием интегрированных сред 

разработки, и имеющими стаж работы в данной профессиональной области не менее трех лет. 

Квалификация педагогических работников образовательной организации должна 

отвечать квалификационным требованиям, указанным в квалификационных справочниках и 

(или) профессиональных стандартах (при наличии). 

Работники, привлекаемые к реализации образовательной программы, должны получать 

дополнительное профессиональное образование по программам повышения квалификации не 
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реже одного раза в три года с учетом расширения спектра профессиональных компетенций, в 

том числе в форме стажировки в организациях, направление деятельности которых 

соответствует области профессиональной деятельности, указанной в пункте 1.15 ФГОС СПО, 

а также в других областях профессиональной деятельности и (или) сферах профессиональной 

деятельности при условии соответствия полученных компетенций требованиям к 

квалификации педагогического работника. 

Доля педагогических работников (в приведенных к целочисленным значениям ставок), 

обеспечивающих освоение обучающимися профессиональных модулей, имеющих опыт 

деятельности не менее трех лет в организациях, направление деятельности которых 

соответствует области профессиональной деятельности: 29 Производство 

электрооборудования, электронного и оптического оборудования, 40 Сквозные виды 

деятельности в промышленности, в общем числе педагогических работников, реализующих 

программы профессиональных модулей образовательной программы, 32 процента. 

 

6.6. Требования к финансовым условиям реализации образовательной 

программы 

6.6.1. Примерные расчеты нормативных затрат оказания государственных услуг  

по реализации образовательной программы45 

Расчеты нормативных затрат оказания государственных услуг по реализации 

образовательной программы в соответствии с направленностью и квалификацией 

осуществляются в соответствии с Перечнем и составом стоимостных групп профессий  

и специальностей по государственным услугам по реализации основных профессиональных 

образовательных программ среднего профессионального образования – программ подготовки 

специалистов среднего звена, итоговые значения и величина составляющих базовых 

нормативов затрат по государственным услугам по стоимостным группам профессий и 

специальностей, отраслевые корректирующие коэффициенты и порядок их применения, 

утверждаемые Мин просвещения России ежегодно. 

Финансовое обеспечение реализации образовательной программы, определенное  

в соответствии с бюджетным законодательством Российской Федерации и Федеральным 

законом от 29 декабря 2012 № 273-ФЗ «Об образовании в Российской Федерации», включает 

в себя затраты на оплату труда преподавателей и мастеров производственного обучения  

с учетом обеспечения уровня средней заработной платы педагогических работников  

за выполняемую ими учебную (преподавательскую) работу и другую работу в соответствии  

с Указом Президента Российской Федерации от 7 мая 2012 г. № 597 «О мероприятиях  

по реализации государственной социальной политики». 

 

Раздел 7. Формирование оценочных средств для проведения государственной 

итоговой аттестации  

 

7.1. Государственная итоговая аттестация (далее – ГИА) является обязательной для 

образовательных организаций СПО. Она проводится по завершении всего курса обучения по 

направлению подготовки. В ходе ГИА оценивается степень соответствия сформированных 

компетенций выпускников требованиям ФГОС СПО. 

                                                           
45  Образовательная организация приводит расчетную величину стоимости услуги в соответствии с 

рекомендациями федеральных и региональных нормативных документов. 



120 

7.2. Выпускники, освоившие программы подготовки квалифицированных рабочих, 

служащих, выполняют выпускную квалификационную работу в виде демонстрационного 

экзамена. 

Государственная итоговая аттестация завершается присвоением квалификации 

квалифицированного рабочего, служащего: техник. 

Выпускники, освоившие программы подготовки специалистов среднего звена, 

выполняют выпускную квалификационную работу (дипломный проект) и сдают 

демонстрационный экзамен 46 . Требования к содержанию, объему и структуре выпускной 

квалификационной работы образовательная организация определяет самостоятельно с учетом 

ПООП. 

Государственная итоговая аттестация завершается присвоением квалификации 

специалиста среднего звена: техник. 

7.3. Для государственной итоговой аттестации образовательной организацией 

разрабатывается программа государственной итоговой аттестации и фонды оценочных 

средств. 

Демонстрационный экзамен базового и профильного уровня проводится с 

использованием единых оценочных материалов, включающих в себя конкретные комплекты 

оценочной документации, варианты заданий и критерии оценивания, разрабатываемых 

оператором. 

7.4. Примерные оценочные средства для проведения ГИА включают типовые задания 

для демонстрационного экзамена, примеры тем дипломных работ, описание процедур и 

условий проведения государственной итоговой аттестации, критерии оценки.  

Примерные оценочные средства для проведения ГИА приведены в приложении 5. 

 

                                                           
46 Формулировка прописывается разработчиком ПООП в соответствии с п. 2.9 ФГОС СПО по соответствующей 

специальности. 
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Приложение 1. Матрица компетенции выпускника 
 

Матрица компетенций выпускника по профессии по специальности 11.02.17 Разработка электронных устройств и систем 

Трудовые функции в соответствии с профессиональными 

стандартами (или иными нормативными документами) 

Виды деятельности в соответствии с ФГОС СПО по специальности 

11.02.17 Разработка электронных устройств и систем 
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29.010 Сборщик электронных устройств      

ОТФ А Сборка и монтаж электронных устройств 

конструктивной сложности второго уровня 

ТФ А/01.3 ПК 1.1 ПК 2.1 

ПК 2.2 

  ПК Х.Х 

ТФ А/02.3 ПК 1.1 ПК 2.1 

ПК 2.2 

   

ТФ А/03.3 ПК 1.1 ПК 2.1 

ПК 2.2 

   

ОТФ В Сборка и монтаж электронных устройств 

конструктивной сложности первого уровня с низкой 

плотностью компоновки элементов 

ТФ В/01.3 ПК 1.2 ПК 2.1 

ПК 2.2 

   

ТФ В/01.3 ПК 1.2 ПК 2.1 

ПК 2.2 

   

ОТФ С Сборка и монтаж электронных устройств 

конструктивной сложности первого уровня с высокой 

плотностью компоновки элементов 

ТФ С/01.4 ПК 1.3 ПК 2.1 

ПК 2.2 

   

ТФ С/02.4 ПК 1.3 ПК 2.1 

ПК 2.2 
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ОТФ D Сборка и монтаж электронных устройств 

конструктивной сложности третьего уровня 

ТФ D/01.4 ПК 1.3 ПК 2.1 

ПК 2.2 

   

ТФ D/02.4 ПК 1.3 ПК 2.1 

ПК 2.2 

   

40.030 Регулировщик радиоэлектронной аппаратуры и приборов      

ОТФ А Настройка низкочастотного (НЧ) 

радиоэлектронного средства, входящего в состав 

радиоэлектронного устройства (далее - аппаратура 

простого функционального назначения) 

ТФ А/01.3 ПК 1.1 

ПК 1.2 

 ПК 3.1   

ТФ А/02.3 ПК 1.1 

ПК 1.2 

 ПК 3.1   

ОТФ В Настройка НЧ радиоэлектронного средства, 

имеющего самостоятельное применение или входящего в 

состав радиоэлектронного комплекса (или 

радиоэлектронной системы) (далее - аппаратура сложного 

функционального назначения) 

ТФ B/01.3 ПК 1.1 

ПК 1.2 

 ПК 3.1   

ТФ B/02.3 ПК 1.1 

ПК 1.2 

 ПК 3.1   

ОТФ С Настройка высокочастотной (ВЧ) и 

сверхвысокочастотной (СВЧ) аппаратуры простого 

функционального назначения 

ТФ C/01.4 ПК 1.1 

ПК 1.2 

 ПК 3.1 

ПК 3.2 

  

ТФ C/02.4 ПК 1.1 

ПК 1.2 

 ПК 3.1 

ПК 3.2 

  

ОТФ D Настройка ВЧ- и СВЧ-аппаратуры сложного 

функционального назначения 

ТФ D/01.4 ПК 1.1 

ПК 1.2 

 ПК 3.1 

ПК 3.2 

  

ТФ D/02.4 ПК 1.1 

ПК 1.2 

 ПК 3.1 

ПК 3.2 

  

06.001 Программист      

ОТФ А Разработка и отладка программного кода ТФ А/01.3  ПК 2.1  ПК 4.1  

ТФ А/02.3  ПК 2.1  ПК 4.1  

ТФ А/03.3  ПК 2.1  ПК 4.1  

ТФ А/04.3  ПК 2.1  ПК 4.1  

ТФ А/05.3  ПК 2.1    

ОТФ В Проверка работоспособности и рефакторинг кода ТФ B/01.4  ПК 2.1  ПК 4.2  
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программного обеспечения ТФ B/02.4  ПК 2.1  ПК 4.2  

ТФ B/03.4  ПК 2.1  ПК 4.2  

ТФ B/04.4  ПК 2.1  ПК 4.2  

ТФ B/05.4  ПК 2.1  ПК 4.2  

ТФ B/06.4  ПК 2.1  ПК 4.2  

06.005 Специалист по эксплуатации радиоэлектронных средств 

(инженер-электроник) 

     

ОТФ А  Эксплуатация сложных функциональных узлов 

радиоэлектронной аппаратуры 

ТФ А/01.3  ПК 2.1 ПК 3.3   

ТФ А/02.3  ПК 2.1 ПК 3.3   

ОТФ В Эксплуатация радиоэлектронной аппаратуры ТФ B/01.4  ПК 2.1 ПК 3.3   

ТФ B/02.4  ПК 2.1 ПК 3.3   
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Приложение 2. Рабочие программы профессиональных модулей 

 

Программы профессиональных модулей 

1. Рабочая программа профессионального модуля «Выполнение сборки, монтажа и 

демонтажа электронных устройств и систем» 

2. Рабочая программа профессионального модуля «Проектирование электронных 

устройств и систем» 

3. Рабочая программа профессионального модуля «Выполнение настройки, регулировки, 

диагностики, ремонта и испытаний электронных устройств и систем» 

4. Рабочая программа профессионального модуля «Программирование встраиваемых 

систем» 

5. Рабочая программа профессионального модуля «Выполнение работ по профессии 

рабочих» 
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Приложение 3. Рабочие программы учебных дисциплин 

 

Программы учебных дисциплин 

1. Рабочая программа учебной дисциплины «История России» 

2. Рабочая программа учебной дисциплины «Иностранный язык в профессиональной 

деятельности» 

3. Рабочая программа учебной дисциплины «Безопасность жизнедеятельности» 

4. Рабочая программа учебной дисциплины «Физическая культура» 

5. Рабочая программа учебной дисциплины «Основы финансовой грамотности» 

6. Рабочая программа учебной дисциплины «Математические методы решения типовых 

прикладных задач» 

7. Рабочая программа учебной дисциплины «Информатика и вычислительная техника» 

8. Рабочая программа учебной дисциплины «Основы электротехники» 

9. Рабочая программа учебной дисциплины «Электронная техника» 

10. Рабочая программа учебной дисциплины «Основы метрологии и 

электрорадиоизмерений» 

11. Рабочая программа учебной дисциплины «Информационные технологии в 

профессиональной деятельности» 
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Приложение 4. Рабочая программа воспитания 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

РАБОЧАЯ ПРОГРАММА ВОСПИТАНИЯ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2024 г.  
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РАЗДЕЛ 4. ПРИМЕРНЫЙ КАЛЕНДАРНЫЙ ПЛАН ВОСПИТАТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ПРИМЕРНЫЙ КАЛЕНДАРНЫЙ ПЛАН ВОСПИТАТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ 

УГПС 11.00.00 Электроника, радиотехника и системы связи 

по образовательной программе среднего профессионального образования  

по специальности 11.02.17 Разработка электронных устройств и систем 

на период 01.09.2024 – 30.06.2027 гг. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

г. Калуга, 2024 год 

ПРИНЯТО   

решением ФУМО СПО  

11.00.00 Электроника, радиотехника и 

системы связи 

  

Протокол от______(дата) № _______ 
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Приложение 5. Примерное содержание ГИА 

 

МИНИСТЕРСТВО ОБРАЗОВАНИЯ И НАУКИ КАЛУЖСКОЙ ОБЛАСТИ 

Государственное бюджетное профессиональное образовательное учреждение 

Калужской области 

«Калужский техникум электронных приборов» 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

ПРИМЕРНОЕ СОДЕРЖАНИЕ  

ГОСУДАРСТВЕННОЙ ИТОГОВОЙ АТТЕСТАЦИИ 

по специальности 

11.02.17 Разработка электронных устройств и систем  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  Калуга, 2024 г. 
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1. СТРУКТУРА ОЦЕНОЧНЫХ МАТЕРИАЛОВ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ 

ДЕМОНСТРАЦИОННОГО ЭКЗАМЕНА БАЗОВОГО УРОВНЯ 

 

Для выпускников, осваивающих ППКРС, государственная итоговая аттестация в 

соответствии с ФГОС СПО проводится в форме демонстрационного экзамена базового 

уровня. 

 

1.1. Структура оценочных материалов  

Оценочные материалы для проведения демонстрационного экзамена базового уровня 

включают в себя комплект(ы) оценочной документации, варианты заданий и критерии 

оценивания.  

 

1.2. Структура комплекта оценочной документации  

Комплект оценочной документации (далее – КОД) должен включать в себя следующие 

разделы: 

1. Комплекс требований для проведения демонстрационного экзамена. 

2. Перечень оборудования и оснащения, расходных материалов, средств обучения 

и воспитания. 

3. План застройки площадки демонстрационного экзамена. 

4. Требования к составу экспертных групп. 

5. Инструкции по технике безопасности. 

6. Образец задания. 

 

2. КОМПЛЕКС ТРЕБОВАНИЙ И РЕКОМЕНДАЦИЙ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ 

ДЕМОНСТРАЦИОННОГО ЭКЗАМЕНА БАЗОВОГО УРОВНЯ 

 

2.1. Организационные требования47: 

1. Демонстрационный экзамен базового уровня проводится с использованием 

КОД, включенных образовательными организациями в программу ГИА. 

2. Задания демонстрационного экзамена доводятся до главного эксперта в день, 

предшествующий дню начала демонстрационного экзамена. 

3. Образовательная организация обеспечивает необходимые технические условия 

для обеспечения заданиями во время демонстрационного экзамена выпускников, членов ГЭК, 

членов экспертной группы. 

4. Демонстрационный экзамен проводится в ЦПДЭ, представляющем собой 

площадку, оборудованную и оснащенную в соответствии с КОД. 

5. ЦПДЭ может располагаться на территории образовательной организации, а при 

сетевой форме реализации образовательных программ — также на территории иной 

организации, обладающей необходимыми ресурсами для организации ЦПДЭ. 

6. Выпускники проходят демонстрационный экзамен в ЦПДЭ в составе 

экзаменационных групп. 

7. Образовательная организация знакомит с планом проведения 

демонстрационного экзамена выпускников, сдающих демонстрационный экзамен, и лиц, 

                                                           
47  Отдельные положения Порядка проведения государственной итоговой аттестации по программам 

СПО, утвержденного приказом Министерства просвещения Российской Федерации от 08.11.2021 № 800. 



131 

обеспечивающих проведение демонстрационного экзамена, в срок не позднее чем за 5 (пять) 

рабочих дней до даты проведения экзамена. 

8. Количество, общая площадь и состояние помещений, предоставляемых для 

проведения демонстрационного экзамена, должны обеспечивать проведение 

демонстрационного экзамена в соответствии с КОД. 

9. Не позднее чем за один рабочий день до даты проведения демонстрационного 

экзамена главным экспертом проводится проверка готовности ЦПДЭ в присутствии членов 

экспертной группы, выпускников, а также технического эксперта, назначаемого организацией, 

на территории которой расположен ЦПДЭ, ответственного за соблюдение установленных 

норм и правил охраны труда и техники безопасности. 

10. Главным экспертом осуществляется осмотр ЦПДЭ, распределение обязанностей 

между членами экспертной группы по оценке выполнения заданий демонстрационного 

экзамена, а также распределение рабочих мест между выпускниками с использованием 

способа случайной выборки. Результаты распределения обязанностей между членами 

экспертной группы и распределения рабочих мест между выпускниками фиксируются 

главным экспертом в соответствующих протоколах. 

11. Выпускники знакомятся со своими рабочими местами под руководством 

главного эксперта, также повторно знакомятся с планом проведения демонстрационного 

экзамена, условиями оказания первичной медицинской помощи в ЦПДЭ. Факт ознакомления 

отражается главным экспертом в протоколе распределения рабочих мест. 

12. Допуск выпускников в ЦПДЭ осуществляется главным экспертом на основании 

документов, удостоверяющих личность. 

13. Образовательная организация обязана не позднее чем за один рабочий день до 

дня проведения демонстрационного экзамена уведомить главного эксперта об участии  

в проведении демонстрационного экзамена тьютора (ассистента). 

 

2.2. Рекомендуемое содержание КОД 

Компетенции, рекомендуемые для включения в содержание КОД 

Код и наименование  

вида деятельности 

Код и наименование  

профессионального модуля,  

в рамках которого 

осваивается ВД 

Перечень оцениваемых  

ПК  

1 2 3 

В соответствии с ФГОС СПО 

ВД.01 Выполнение сборки, 

монтажа и демонтажа 

электронных устройств и 

систем в соответствии с 

технической документацией 

ПМ.01 Выполнение сборки, 

монтажа и демонтажа 

электронных устройств и 

систем 

 

ПК 1.1. Осуществлять подбор 

технологий, технического 

оснащения и оборудования для 

сборки, монтажа и демонтажа 

элементов электронных блоков, 

устройств и систем различного 

типа. 

ПК 1.2. Осуществлять сборку, 

монтаж и демонтаж элементов 

электронных блоков, устройств 

и систем различного типа. 

ПК 1.3. Эксплуатировать 

автоматизированное 
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оборудование для сборки и 

монтажа электронных блоков, 

устройств и систем различного 

типа. 

ВД.02 Выполнение 

проектирования 

электронных устройств и 

систем 

ПМ.02 Выполнение 

проектирования электронных 

устройств и систем 

 

ПК 2.1. Составлять 

электрические схемы, проводить 

расчеты и анализ параметров 

электронных блоков, устройств 

и систем различного типа с 

применением 

специализированного 

программного обеспечения в 

соответствии с техническим 

заданием. 

ПК 2.2. Выполнять 

проектирование электрических 

схем и печатных плат с 

использованием компьютерного 

моделирования. 

ВД.03 Выполнение 

настройки, регулировки, 

диагностики, ремонта и 

испытаний параметров 

электронных устройств и 

систем различного типа 

ПМ 03 Выполнение настройки, 

регулировки, диагностики, 

ремонта и испытаний 

электронных устройств и 

систем 

ПК 3.1. Составлять и 

использовать алгоритмы 

диагностики работоспособности 

электронных устройств и систем 

различного типа. 

ПК 3.2. Проводить стандартные 

и сертификационные испытания 

электронных устройств и систем 

различного типа. 

ПК 3.3. Осуществлять 

настройку, регулировку, 

техническое обслуживание и 

ремонт электронных устройств 

и систем различного типа. 

ВД.04 Программирование 

встраиваемых систем с 

использованием 

интегрированных сред 

разработки 

ПМ.04 Программирование 

встраиваемых систем с 

использованием 

интегрированных сред 

разработки 

 

ПК 4.1. Составлять алгоритмы и 

структуру программного кода 

для микропроцессорных систем. 

ПК 4.2. Проектировать и 

программировать встраиваемые 

системы и интерфейсы 

оборудования с использованием 

языков программирования. 

 

- 

ПМ.05 Выполнение работ по 

профессии рабочих 

 

- 

 

Умения и навыки, рекомендуемые для включения в содержание КОД, определяются в 

соответствии с разделом 4 ПОП-П. 
 

2.3.  Требования к оцениванию 

Максимально возможное количество баллов 50 
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Рекомендуемая схема перевода результатов демонстрационного экзамена  

из стобалльной шкалы в пятибалльную 

Оценка 

 (пятибалльная шкала) 
«2» «3» «4» «5» 

Оценка в баллах 

(стобалльная шкала) 

0,00% - 

14,99% 

15,00% - 

34,99% 

35,00% -

59,99% 

60,00% - 

100,00% 

 

2.4.  Учет в КОД условий для лиц с ограниченными возможностями здоровья  

и выпускников из числа детей-инвалидов и инвалидов 

Для выпускников из числа лиц с ограниченными возможностями здоровья 

и выпускников из числа детей-инвалидов и инвалидов в КОД учитываются условия, 

позволяющие проводить Демонстрационный экзамен базового уровня с учетом особенностей 

и возможностей такой категории лиц. 

 

3. ОРГАНИЗАЦИЯ И ПРОВЕДЕНИЕ ЗАЩИТЫ ДИПЛОМНОЙ РАБОТЫ 

(ДИПЛОМНОГО ПРОЕКТА) 

 

Программа организации проведения защиты дипломного проекта (работы) как формы 

ГИА должна включать общие положения, примерную тематику, структуру и содержание 

дипломной работы (проекта), порядок оценки результатов дипломной работы (проекта). 

3.1. Общие положения  

Дипломный проект (работа) направлен на систематизацию и закрепление знаний 

выпускника по специальности, а также определение уровня готовности выпускника к 

самостоятельной профессиональной деятельности. Дипломный проект (работа) предполагает 

самостоятельную подготовку (написание) выпускником проекта (работы), демонстрирующего 

уровень знаний выпускника в рамках выбранной темы, а также сформированность его 

профессиональных умений и навыков. 

Тематика дипломных проектов (работ) определяется образовательной организацией. 

Выпускнику предоставляется право выбора темы дипломного проекта (работы), в том числе 

предложения своей темы с необходимым обоснованием целесообразности ее разработки для 

практического применения. Тема дипломного проекта (работы) должна соответствовать 

содержанию одного или нескольких профессиональных модулей, входящих в 

образовательную программу среднего профессионального образования. 

Для подготовки дипломного проекта (работы) выпускнику назначается руководитель и 

при необходимости консультанты, оказывающие выпускнику методическую поддержку. 

Закрепление за выпускниками тем дипломных проектов (работ), назначение 

руководителей и консультантов осуществляется распорядительным актом образовательной 

организации. 

 

3.2. Примерная тематика дипломных проектов по специальности 

Обязательным требованием для выпускной квалификационной работы является ее 

практико-ориентированный характер и соответствие ее тематики содержанию одного или 

нескольких профессиональных модулей. 

3.2.1 Темы ВКР разрабатываются преподавателями специальных дисциплин, по 

возможности совместно со специалистами предприятий и организаций, заинтересованных в 

разработке данных тем. Также тема ВКР может быть предложена студентом при условии 

обоснования им целесообразности ее разработки. Все предложенные темы ВКР 

рассматриваются на заседании соответствующих цикловых комиссий и утверждаются 

приказом директора образовательного учреждения.  
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3.2.2 Задание на ВКР выдается студенту не позднее, чем за две недели до начала 

преддипломной практики. 

3.2.3 Выдача задания на ВКР сопровождается консультацией, в ходе которой 

разъясняются цели и задачи работы, ее структура и объем, принципы разработки и 

оформления пояснительной записки, примерное распределение времени на выполнение 

отдельных частей ВКР.  

3.2.4 Общее руководство и контроль над выполнением ВКР осуществляют заместитель 

директора по учебной работе, заведующий отделением, председатель цикловой комиссии и 

руководитель ВКР в соответствии с должностными обязанностями. 

Перечень тем по ВКР разрабатывается преподавателями МДК в рамках 

профессиональных модулей специальности 11.02.17 Разработка электронных устройств и 

систем, а также с учетом заданий демонстрационного экзамена по компетенции 

«Электроника». Темы ВКР рассматривается на заседаниях предметной (модульной) комиссии 

ПОО и утверждаются после предварительного положительного заключения работодателей 

(социального партнера). 

№ Тематика выпускной квалификационной работы 

Код соответствующих 

профессиональных 

модулей ПООП 

1.  
Разработка контроллера управления фрезерным станком 

с ЧПУ 
ПМ.01, ПМ.02, ПМ.04 

2.  
Разработка электронного блока кодирования и 

декодирования информации 

ПМ.01, ПМ.02, ПМ.04 

3.  
Разработка модуля управления двигателем постоянного 

тока 

ПМ.01, ПМ.02, ПМ.04 

4.  
Разработка модуля для подключения графического 

жидкокристаллического индикатора 

ПМ.01, ПМ.02, ПМ.04 

5.  Разработка модуля цифрового амперметра и вольтметра ПМ.01, ПМ.02, ПМ.04 

6.  
Разработка модуля генератора сигналов на базе 

резистивной матрицы 

ПМ.01, ПМ.02, ПМ.04 

7.  Разработка термостата для промышленного объекта ПМ.01, ПМ.02, ПМ.04 

8.  
Разработка контроллера аварийного отключения 

промышленного оборудования 

ПМ.01, ПМ.02, ПМ.04 

9.  Разработка контроллера напряжения в сети ПМ.01, ПМ.02, ПМ.04 

10.  
Разработка устройства дистанционного управления 

светодиодным освещением 

ПМ.01, ПМ.02, ПМ.04 

11.  Разработка схемы управления магнитным пускателем ПМ.01, ПМ.02, ПМ.04 

12.  Разработка схемы управления коммутатором нагрузки ПМ.01, ПМ.02, ПМ.04 

13.  
Разработка УМЗЧ D-класса с микроконтроллерной 

регулировкой параметров 

ПМ.01, ПМ.02, ПМ.04 

14.  
Разработка дистанционного устройства доступа с 

плавающим кодом 

ПМ.01, ПМ.02, ПМ.04 
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15.  
Разработка контроллера управления шаговым 

двигателем  

ПМ.01, ПМ.02, ПМ.04 

16.  Разработка системы пожарной сигнализации объекта  ПМ.01, ПМ.02, ПМ.04 

17.  
Разработка системы охранной сигнализации жилого 

помещения 

ПМ.01, ПМ.02, ПМ.04 

18.  
Разработка источника питания с микроконтроллерным 

управлением 

ПМ.01, ПМ.02, ПМ.04 

19.  Разработка электронного замка  ПМ.01, ПМ.02, ПМ.04 

20.  
Разработка контроллера освещения промышленного 

объекта 

ПМ.01, ПМ.02, ПМ.04 

21.  
Разработка охранной системы с использованием канала 

Zigbee 

ПМ.01, ПМ.02, ПМ.04 

22.  Разработка системы управления электромагнитным реле  ПМ.01, ПМ.02, ПМ.04 

23.  Разработка реле времени на базе микроконтроллера ПМ.01, ПМ.02, ПМ.04 

24.  
Разработка программируемого счетчика внешних 

событий 

ПМ.01, ПМ.02, ПМ.04 

25.  
Разработка программируемого таймера управления 

бытовым прибором 

ПМ.01, ПМ.02, ПМ.04 

26.  
Разработка блока управления автоматическим фидерным 

переключателем 

ПМ.01, ПМ.02, ПМ.04 

27.  Разработка устройства определения уровня жидкости ПМ.01, ПМ.02, ПМ.04 

28.  
Разработка автоматизированной системы управления 

фитолабораторией 

ПМ.01, ПМ.02, ПМ.04 

29.  
Разработка автоматизированной системы удаленного 

управления состоянием аквариума 

ПМ.01, ПМ.02, ПМ.04 

30.  Разработка GPS-трекера ПМ.01, ПМ.02, ПМ.04 

31.  Разработка семиканального электронного ключа ПМ.01, ПМ.02, ПМ.04 

32.  
Разработка импульсного искателя места повреждения 

линии связи 

ПМ.01, ПМ.02, ПМ.04 

33.  Разработка многофункционального частотомера ПМ.01, ПМ.02, ПМ.04 

34.  Разработка автомата управления уличным освещением ПМ.01, ПМ.02, ПМ.04 

35.  
Разработка зарядного устройства с контролем окончания 

зарядки по температуре 

ПМ.01, ПМ.02, ПМ.04 

36.  
Разработка многофункционального индикатора 

температуры и напряжения сети 

ПМ.01, ПМ.02, ПМ.04 

37.  
Разработка микроконтроллерного измерителя ёмкости 

электролитических конденсаторов 

ПМ.01, ПМ.02, ПМ.04 

38.  Разработка термометра с встроенными часами ПМ.01, ПМ.02, ПМ.04 
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39.  
Разработка звонка с индивидуальными вызывными 

сигналами 

ПМ.01, ПМ.02, ПМ.04 

40.  
Разработка блока управления вентиляторами 

компьютера 

ПМ.01, ПМ.02, ПМ.04 

41.  
Разработка микроконтроллера обработки и вывода 

информации на ЖКИ портативного DSS осциллографа 

ПМ.01, ПМ.02, ПМ.04 

42.  
Разработка автоматического устройства управления 

водоснабжением 

ПМ.01, ПМ.02, ПМ.04 

43.  
Разработка цифрового синтезатора частоты заданного 

диапазона 

ПМ.01, ПМ.02, ПМ.04 

44.  
Разработка программируемого терморегулятора для 

системы отопления 

ПМ.01, ПМ.02, ПМ.04 

45.  
Разработка микроконтроллерной системы зажигания 

ДВС 

ПМ.01, ПМ.02, ПМ.04 

46.  
Разработка проигрывателя файлов формата МР3 с SD-

карт памяти 

ПМ.01, ПМ.02, ПМ.04 

47.  
Разработка контроллера управления инженерным 

оборудованием бассейна 

ПМ.01, ПМ.02, ПМ.04 

48.  
Разработка сенсорного устройства вызова с кодовым 

доступом 

ПМ.01, ПМ.02, ПМ.04 

49.  
Разработка устройства тестирования Ni-Mh 

аккумуляторов 

ПМ.01, ПМ.02, ПМ.04 

50.  
Разработка зарядного устройства аккумуляторов от 

элементов Пельтье 

ПМ.01, ПМ.02, ПМ.04 

 

3.3. Структура и содержание дипломной работы (проекта) 

3.3.1 По направленности ВКР имеют практикоориентированный характер, включают 

элементы исследовательской и этапы практической работы. Содержание выпускной 

квалификационной работы должно соответствовать заданию и профилю подготовки 

специалиста 

3.3.2. ВКР практикоориентированного характера имеет следующую структуру 

(содержание дипломного проекта): 

Содержание дипломного проекта включает в себя: 

 Введение, в котором раскрываются актуальность и значение темы, понятийный 

аппарат исследования;  

 теоретическая часть, в которой анализируется уровень разработанности вопроса 

в теории и практике, обоснование проблемы, постановка практической задачи. Должна 

включать; 

 аналитический раздел; 

 конструкторский раздел; 

 технологический раздел; 

 краткие выводы по теоретической части; 

 практическая часть, в которой представлены этапы практической работы: 

 организационный  
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 интерпретация результатов,  

 формирующий, 

 оценочный.  

 краткие выводы по практической части исследования; 

 выводы и заключения, рекомендации относительно возможностей применения 

полученных результатов; 

 заключение, в котором содержатся выводы и рекомендации относительно 

возможности практического применения полученных результатов; 

 список литературы; 

 приложения. 

3.3.3. Введение является первым разделом дипломного проекта и должно содержать 

обоснование актуальности, научной новизны и практической значимости, оценку 

современного состояния решаемой научной проблемы, а также должны быть сформулированы 

цель, задачи и объект исследования, описаны теоретическая и методологическая основа, 

практическая база написания проекта. 

Обязательным элементом введения является формулирование объекта и предмета 

исследования. Объект – это процесс или явление, порождающее проблемную ситуацию и 

избранное для изучения. Предмет – это то, что находится в границах объекта. Объект и 

предмет исследования как категории научного процесса соотносятся между собой, как общее 

и частное. В объекте выделяется та его часть, которая служит предметом исследования. Объем 

введения должен быть небольшим – одна-две страницы. 

3.3.4. В основной части дипломного проекта приводят данные, отражающие сущность, 

содержание, методику и основные результаты выполненной работы. 

Основная часть, как правило, должна содержать три раздела: аналитический, 

конструкторский и технологический. 

Аналитический раздел по теме должен показать основательное знакомство 

обучающегося со специальной литературой, его умение систематизировать сведения из 

источников, критически их рассматривать, выделять существенное, оценивать ранее 

сделанное другими исследователями, определять главное в современном состоянии 

изученности темы. В нем излагается сущность исследуемой проблемы, рассматриваются 

различные подходы к ее решению, дается их оценка, обосновываются и излагаются 

собственные позиции студента. 

Аналитический раздел в итоге должен приводить к выводу, что именно данная тема 

еще не раскрыта, или раскрыта лишь частично, или не в том аспекте и поэтому нуждается в 

дальнейшей разработке. Объем этого раздела проекта не должен превышать одной трети 

объема основной части. 

Конструкторский раздел имеет методологический характер и должен содержать 

указания на используемые в работе методы и конкретные методики исследования: описание 

объектов исследования; использованных экономико-математических моделей и 

компьютерных программ. В этом разделе осуществляется разработка структурных, 

функциональных и принципиальных электрических схемы проектируемых электронных 

устройств; разработка проектно-конструкторской документации печатных плат 

проектируемых электронных устройств; выполнение оценки качества разработки 

(проектирования) электронных устройств на основе печатного монтажа. 
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В технологическом разделе описываются технологические аспекты изготовления 

печатных плат, модулей и сборок проектируемых электронных устройств; проводится 

описание приборов, оборудования, установок для производства проектируемого изделия 

электроники; проводится метрологическая проработка темы и т.д. 

Все три раздела основной части должны быть логически связаны друг с другом. 

Содержание основной части должно точно соответствовать теме проекта и полностью ее 

раскрывать, при этом особое внимание следует уделять языку и стилю изложения. 

3.3.5. Заключение (выводы) должно содержать краткие выводы по результатам 

исследований, оценку полноты решений поставленных задач, конкретные рекомендации по 

изученному объекту исследования. 

3.3.6. Список использованных источников должен содержать сведения об источниках, 

использованных при написании работы: на каждый источник в тексте работы должна быть 

ссылка. Ссылки на использованные источники следует приводить в квадратных скобках 

(например, [1]). Сведения об источниках следует располагать в порядке появления ссылок на 

них в тексте работы и нумеровать арабскими цифрами без точки и печатать с абзацного 

отступа. Список использованных источников оформляется по определенным правилам. 

3.3.7. В приложения включаются материалы, связанные с выполнением проекта, 

которые не нашли отражения в основной части. Приложение оформляется на последних 

страницах работы как ее продолжение. В тексте дипломного проекта на все приложения 

должны быть даны ссылки. Приложения располагают в порядке ссылок на них в тексте. 

Каждое приложение начинается с нового листа. Слово «Приложение» записывают в виде 

заголовка посередине строки вверху страницы с заглавной буквы, обозначая порядок 

приложений заглавными буквами русского алфавита, начиная с А, за исключением букв Ё, З, 

Й, О, Ч, Ь, Ы, Ъ. Каждое приложение должно иметь заголовок, который записывают 

симметрично относительно текста с прописной буквы отдельной строкой. Нумерация страниц 

приложения должна быть сквозной, продолжающей общую нумерацию страниц работы. Связь 

основного текста с приложениями осуществляется через ссылки, которые употребляются со 

словом «смотри», оно обычно сокращается и заключается вместе с номером приложения в 

круглые скобки. 

Имеющиеся в тексте приложения иллюстрации, таблицы, формулы и уравнения 

следует нумеровать в пределах каждого приложения с добавлением перед цифрой буквы, 

обозначающей приложение. 

 

3.4. Порядок оценки результатов дипломной работы (проекта) 

К государственной итоговой аттестации допускается студент, не имеющий 

академической задолженности и в полном объеме выполнивший учебный план или 

индивидуальный учебный план по осваиваемой образовательной программе среднего 

профессионального образования. 

Необходимым условием допуска к государственной итоговой аттестации выпускников 

является представление документов, подтверждающих освоение обучающимися всех 

профессиональных модулей (компетенций при изучении теоретического материала и 

прохождения практики по каждому виду деятельности): 

- свидетельства, аттестационные ведомости об освоении модуля; 

- сводная ведомость успеваемости за весь период обучения; 

- сводный лист оценки образовательных достижений выпускника; 

- аттестационный лист по производственной практике; 
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- производственная характеристика. 

Выпускник имеет возможность представить портфолио своих достижений 

(свидетельства (дипломы) олимпиад, конкурсов, творческих работ, дополнительные 

сертификаты и т.д.) 

Допуск выпускника к государственной итоговой аттестации (в том числе, к повторной 

аттестации) оформляется приказом директора на основании решения педагогического совета. 

Требование к квалификации руководителей ГИА от организации (предприятия): 

наличие высшего профессионального образования, соответствующего профилю 

специальности.  

3.4.1. Порядок защиты определяется соответствующими Правилами проведения 

текущего контроля успеваемости, промежуточной и итоговой аттестации обучающихся в 

организациях образования, утвержденными уполномоченным органом в области образования. 

3.4.2 Защита дипломного проекта проводится на открытом заседании государственной 

аттестационной комиссии с участием не менее половины ее членов, согласно графику защиты, 

утвержденному директором образовательного учреждения. 

3.4.3. Защита организуется в публичной форме, с присутствием студентов, 

преподавателей. На защиту могут быть приглашены так же научный руководитель, рецензент, 

представители организации, на базе которой проводилось исследование и другие 

заинтересованные лица. Продолжительность защиты одного дипломного проекта, как 

правило, не должна превышать 30 минут. Для доклада по дипломному проекту студенту 

представляется не более 15 минут. В своем выступлении студент должен отразить: 

 уровень теоретической, научной и практической подготовки; 

 актуальность темы; 

 теоретические и методические положения, на которых базируется дипломный 

проект; 

 предложения по решению проблемы или совершенствованию соответствующих 

процессов с обоснованием возможности их реализации в условиях конкретного предприятия: 

экономический, социальный и экологический эффекты от разработок. 

3.4.4. Выступление не должно включать теоретические положения, заимствованные из 

литературы или нормативных документов, ибо они не являются предметом защиты. Особое 

внимание необходимо сосредоточить на собственных разработках. 

3.4.5. Для иллюстрации результатов исследования и доклада студент может 

использовать современные технические средства, например, мультимедийный проектор, 

строить доклад в виде презентации и т.д. 

3.4.6 Комплексные темы выпускных квалификационных работ, выполняемые 

несколькими студентами, защищаются всеми ее участниками обязательно в течение одного 

заседания ГЭК. 

3.4.7. После обсуждения секретарь комиссии зачитывает отзыв (в случае присутствия 

научный руководитель может выступить лично) и рецензию. При наличии замечаний в отзыве 

и/или рецензии студент должен дать аргументированное пояснение по их сути. 

3.4.8. После окончания публичной защиты всех обучающихся члены комиссии на 

закрытом заседании ГАК обсуждают результаты защиты дипломных проектов. Оценка по 

дипломному проекту выставляется по пятибалльной системе. При этом принимаются во 

внимание уровень теоретической, научной и практической подготовки, отзыв научного 

руководителя и оценка рецензента. 
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3.4.9. Решения Государственной экзаменационной комиссии о результатах защиты ВКР 

принимаются на закрытом заседании комиссии простым большинством голосов членов 

комиссии. При равном числе голосов голос председателя является решающим. Результаты 

защиты ВКР определяются оценками «отлично», «хорошо», «удовлетворительно», 

«неудовлетворительно» и объявляются в тот же день после оформления протокола.  

3.4.10. Решение государственной экзаменационной комиссии оформляется 

протоколом, который подписывается председателем государственной экзаменационной 

комиссии (в случае отсутствия председателя - его заместителем) и секретарем 

государственной экзаменационной комиссии и хранится в архиве техникума. 

3.4.11. Студент, не явившийся на защиту проекта в соответствии с утвержденным 

расписанием по уважительной причине, пишет заявление на имя председателя ГАК, 

представляет документ, подтверждающий причину отсутствия на защите, и по его 

разрешению может защитить дипломный проект в другой день заседания данной комиссии. 

3.4.12. Повторная защита проекта с целью повышения положительной оценки не 

допускается. 

3.4.13. В случаях, если защита проекта признается неудовлетворительной, ГАК 

устанавливает, может ли студент представить на следующий год на повторную защиту ту же 

работу с доработкой, определяемой комиссией, или же разработать новую тему. 

3.4.14. Студент, получивший при итоговой аттестации неудовлетворительную оценку, 

отчисляется из образовательного учреждения приказом директора с выдачей справки 

установленного образца. 

3.4.15. Документы, представленные в ГАК о состоянии здоровья после получения 

неудовлетворительной оценки, не рассматриваются. 

Коды проверяемых 

профессиональных 

компетенций 

Показатели оценки результата Оценка: 

владеет/ 

не 

владеет 

ПМ.01. Выполнение 

сборки, монтажа и 

демонтажа 

электронных 

устройств и систем 

  

ПК 1.1. Осуществлять 

подбор технологий, 

технического оснащения 

и оборудования для 

сборки, монтажа и 

демонтажа элементов 

электронных блоков, 

устройств и систем 

различного типа. 

- использование требуемой технической 

документации при выполнении сборки, монтажа и 

демонтажа электронных систем; 

- выполнение проверки компонентов для монтажа и 

сборки электронных систем; 

- выбор и подготовка оборудования, инструментов 

и приспособлений, применяемых для монтажа и 

сборки электронных систем. 

ПК 1.2. Осуществлять 

сборку, монтаж и 

демонтаж элементов 

электронных блоков, 

- соблюдение мер техники безопасности при 

сборке, монтаже и демонтаже устройств, блоков и 

электронных устройств; 
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устройств и систем 

различного типа. 

- правильность выполнения технологических 

операций сборки, монтажа и демонтажа в 

соответствии с нормативной документацией; 

- скорость и качество выполнения монтажных 

работ. 

ПМ.02. 

Проектирование 

электронных 

устройств и систем 

  

ПК 2.1. Составлять 

электрические схемы, 

проводить расчеты и 

анализ параметров 

электронных блоков, 

устройств и систем 

различного типа с 

применением 

специализированного 

программного 

обеспечения в 

соответствии с 

техническим заданием. 

- полнота сбора и глубина анализа исходных 

данных для выбора структурных, функциональных 

и принципиальных схем; 

- обоснованность подбора элементной базы при 

разработке принципиальных схем электронных 

устройств с учетом требований технического 

задания; 

- полнота конструктивного анализа элементной 

базы; 

- полнота описания работы проектируемых 

устройств на основе анализа электрических, 

функциональных и структурных схем; 

- точность и грамотность выполнения чертежей 

структурных и электрических принципиальных 

схем; 

- обоснованность и полнота применения пакетов 

прикладных программ для моделирования 

электрических схем; 

- обоснованность подбора элементной базы при 

разработке принципиальных схем электронных 

устройств с учетом требований технического 

задания; 

- точность выполнения несложных расчетов 

основных технических показателей простейших 

проектируемых электронных приборов и 

устройств; 

- полнота анализа работы разрабатываемой схемы 

электрической принципиальной электронных 

приборов и устройств в программе 

схемотехнического моделирования. 

 

ПК 2.2. Выполнять 

проектирование 

электрических схем и 

печатных плат с 

использованием 

- грамотность оформления конструкторской 

документации на односторонние и двусторонние 

печатные платы; 
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компьютерного 

моделирования 

- эффективность применения автоматизированных 

методов разработки конструкторской 

документации; 

- полнота анализа технического задания на 

проектирование электронного устройства на основе 

печатного монтажа; 

- обоснованность выбора класса точности и шага 

координатной сетки на основе анализа 

технического задания; 

- обоснованность выбора и точность расчета 

элементов печатного рисунка; 

- эффективность компоновки и размещения 

электрорадиоэлементов на печатную плату; 

- точность расчета конструктивных показателей 

электронного устройства; 

- точность расчета габаритных размеров печатной 

платы электронного устройства; 

- обоснованность выбора типоразмеров печатных 

плат;  

- обоснованность выбора способов крепления и 

защиты проектируемого электронного устройства 

от влияния внешних воздействий; 

-  точность выполнения трассировки проводников 

печатной платы; 

- глубина и точность разработки чертежей 

печатных плат в пакете прикладных программ 

САПР. 

ПМ.04. 

Программирование 

встраиваемых 

систем 

  

ПК 4.1. Разрабатывать 

алгоритмы 

программного кода для 

встраиваемых систем. 

- правильность составления программы на языке 

программирования для разрабатываемой системы; 

- грамотное применение стандартных алгоритмов и 

конструкций языка программирования; 

- обоснованный выбор микроконтроллера для 

конкретной задачи разрабатываемой встраиваемой 

системы; 

- четкость выполнения требования технического 

задания по программированию разрабатываемой 

встраиваемой системы. 

 

ПК 4.2. 

Программировать 

встраиваемые системы с 

- создавать и отлаживать программы реального 

времени средствами программной эмуляции и на 

аппаратных макетах; 
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использованием языков 

высокого уровня. 

- своевременное обнаружение и исправление 

ошибок в программном коде для разрабатываемой 

встраиваемой системы; 

- верное проведение тестирования и отладки 

программного кода для разрабатываемой 

встраиваемой системы на базе микроконтроллера. 

 

3.5 Порядок оценки защиты дипломной работы (проекта) 

Для оценки уровня и качества подготовки выпускников в период этапов подготовки и 

проведения государственной итоговой аттестации устанавливается следующий состав 

комиссии: 

- руководители ВКР в виде дипломных работ и демонстрационного экзамена, из числа 

заинтересованных руководителей и ведущих специалистов базовых предприятий, 

организаций, преподавателей профессионального цикла (для подготовки теоретической части 

ВКР) и мастеров производственного обучения (для подготовки практической части ВКР) 

образовательной организации при наличии высшего профессионального образования, 

соответствующего профилю специальности, либо являющихся экспертами. 

- рецензент, из числа высококвалифицированных специалистов, имеющих 

производственную специализацию и опыт работы. 

Коды проверяемых компетенций 

 

Коды проверяемых компетенций 

 

Оценка 

ОК 01. Выбирать способы решения 

задач профессиональной 

деятельности, применительно к 

различным контекстам. 

- демонстрация интереса к будущей 

профессии; 

- выбор и применение методов и 

способов решения профессиональных 

задач; 

 

ОК 02. Использовать современные 

средства поиска, анализа и 

интерпретации информации, и 

информационные технологии для 

выполнения задач 

профессиональной деятельности. 

- оценка эффективности и качества 

выполнения; 

- использование различных источников 

информации, их анализ; 

- эффективность использования 

информационно-коммуникационных 

технологий в профессиональной 

деятельности согласно формируемым 

умениям и получаемому практическому 

опыту; 

 

ОК 03. Планировать и 

реализовывать собственное 

профессиональное и личностное 

развитие, предпринимательскую 

деятельность в профессиональной 

сфере, использовать знания по 

- решение стандартных и нестандартных 

профессиональных задач; 

- - демонстрация ответственности за 

принятые решения; 

- обоснованность самоанализа и 

коррекция результатов собственной 

работы; 
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финансовой грамотности в 

различных жизненных ситуациях. 

ОК 04. Эффективно 

взаимодействовать и работать в 

коллективе и команде. 

- взаимодействие с обучающимися, 

преподавателями и мастерами в ходе 

обучения, с руководителями учебной и 

производственной практик; 

- обоснованность анализа работы членов 

команды; 

 

ОК 05. Осуществлять устную и 

письменную коммуникацию на 

государственном языке Российской 

Федерации с учетом особенностей 

социального и культурного 

контекста. 

- грамотность устной и письменной 

речи; 

- ясность формулирования и изложения 

мыслей; 

 

ОК 06. Проявлять гражданско-

патриотическую позицию, 

демонстрировать осознанное 

поведение на основе традиционных 

общечеловеческих ценностей, в том 

числе с учетом гармонизации 

межнациональных и 

межрелигиозных отношений, 

применять стандарты 

антикоррупционного поведения. 

 - соблюдение норм поведения во время 

учебных занятий и прохождения 

учебной и производственной практик,  

 

 

ОК 07. Содействовать сохранению 

окружающей среды, 

ресурсосбережению, применять 

знания об изменении климата, 

принципы бережливого 

производства, эффективно 

действовать в чрезвычайных 

ситуациях. 

- эффективность выполнения правил ТБ 

во время учебных занятий, при 

прохождении учебной и 

производственной практик; 

 - знание и использование 

ресурсосберегающих технологий в 

области телекоммуникаций; 

 

ОК 08. Использовать средства 

физической культуры для 

сохранения и укрепления здоровья 

в процессе профессиональной 

деятельности и поддержания 

необходимого уровня физической 

подготовленности. 

- эффективность выполнения правил ТБ 

во время учебных занятий, при 

прохождении учебной и 

производственной практик; 

 

ОК 09. Пользоваться 

профессиональной документацией 

на государственном и иностранном 

языках. 

- эффективность использования в 

профессиональной деятельности 

необходимой технической 
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документации, в том числе на 

английском языке. 

 


